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PREFATA

Dupd aprobarea noului statut al Federafiei internationale a asociatiilor de
apiculturd, Comisiei permanente de biologie apicold a APIMONDIA i-a revenit
onoarea organizdrii in anul 1965 a primului Simpozion international al APIMON-
DIA, pentru a discuta in cerc restrins problemele actuale ale apiculturii. Marele
merit al presedintelui acestei comisii, al cunoscutului om de stiintd si savant,
prof. dr. F. RUTTNER, este acela de a fi ales o tematicd pe cit de interesantd
pe atit de actuald : insimintarea instrumentald a mdtcii, una din noile tehnologii
ale apiculturii.

Dupd discutiile din cadrul Simpozionului s-a impus foarte stringent si
important editarea acestei cdrti, avind in vedere legdtura dintre cunostintele teo-
retice si cerinfele practicii. Nu este uzuala formd de colectare a diferitelor lucrdri
pe o temd, ci este un indrumar practic, de constructie consecventd. Sub indru-
marea nemijlocitd a presedintelui comisiei, prof, RUTTNER, cameni de stiintd
ai domeniului de specialitate ,Insimintarea instrumentald”“ si-au asumat sarcina
sd scrie capitolele sau paragrafele acestei cdrfi. Mulfumitd grijii acordate de pro-
fesorul RUTTNER contributiile individuale se completeazd splendid, autorii cdzind
de acord asupra lucrurilor mdrunte, §i astfel a putut lua fiintd aceastd lucrare
unitard, spre folosul cercetdtorului, specialistului apicol si amatorului,

Astfel astdzi, dupd ce prima versiune (1969) a acestei cdrfi s-a epuizat in
scurt timp, sintem in pldcuta situafie de a edita versiunea a doua revizuitd, care
a preluat toate cunostintele recente din acest domeniu, Tot sub semnul cercetdrii
apropiate de practicd stau si indicatiile detailate pentru construcfia noului aparat
de insdmintare construit sub indrumdrea mneobositului presedinte al comisiei de
biologie apicold.

Muljumesc echipei complete de autori, mai ales domnului prof. dr. Frie-
drich RUTTNER, pentru munca lor exemplard spre binele apiculturii mondiale.
A doua editie a cdrtii apare in cele cinci limbi oficiale ale APIMONDIA, Cititori-
lor le doresc mult succes in aplicarea cunostinfelor noi obfinute.

Prof. dr. ing. V. HARNAJ
Presedintele APIMONDIA

Bucuresti, iulie 1975



PREFATA

Ultimii ani au adus afirmarea insdmintirii instrumentale a mdtcilor in
practica apicold. In Republica Federald Germania functioneazd pe lingd stafiu-
nea de insimintare de stat de la Kirchhain §i citeva laboratoare particulare de
insdminfare, in care dexteritatea si o bogatd inventivitate aduc un aport esen-
tial la dezvoltarea continud a tehnicii. Deasemenea si in tdrile vecine — Dane-
marca, R.D.G., R.S.C., Polonia i Franfa — insdmintarea instrumentald incepe
sd cistige din ce in ce mai multd importantd in practica apicold.

Tinind cont de aceastd dezvoltare nu este surprinzdtor cd edifia germand
a acestei lucrdri este epuizatd de ani de =zile. Pentru actuala retipdrire s-a
asteptat standardizarea aparatului de insdmintare, standardizare elaboratd in cola-
borare germano-francezd. Am finut seama de toate cunostinfele noi, mai ales
in ce priveste utilizarea virfurilor din sticld, depozitarea spermei, crearea unor
conditii sterile de muncd, etc. Punerca la punct nu s-a terminat nici astazi.

Pe lingd ldrgirea confinutului a fost revizuit textul vechi, a fost mdrit
esentia]l numdrul figurilor si s-a imbundtdtit calitatea imprimdrii datoritd noii
tipografii a APIMONDIA.

Astfel sperdm cd am servit unui scop dublu: perfectiondrii ulterioare si
rafionalizdrii metodelor insdminfdrii instrumentale pe bazd stiin{ificd solidd si
utilizdrii si mai largi in practica de crestere.

Prof. dr. F. RUTTNER

Presedintele Comisiei permanente

de biologie apicold a APIMONDIA

Oberursel, iunie 1975
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CAPITOLUL 1

ISTORICUL INSAMINTARII INSTRUMENTALE
LA ALBINA MELIFERA

J. WOYKE

Ameliorarea albinei melifere presupune controlul ascendentei. S-a
incercat pe doud cii realizarea imperecherilor controlate :

(1) prin elaborarea unor metode de control a imperecherii natu-
rale, si

(2) prin punerea la punct a unor metode de insimintare instrumen-
tald. Acestea din urma au fost de doud feluri :

a. introducerea directd a spermei din organul copulator al trintori-
lor in tractul genital al matcii. Aceastd metodd este denumitd insdmintare
manuald ;

b. injectarea spermei in tractul genital al matecii cu ajutorul unor
instrumente speciale. Aceasta este asa numita insamintare instrumentald.

Ins&mintarea manuald a fost incercatd de McLain inci in anul 1887.
El picura sperma in vaginul deschis al matcii.

Mai tirziu s-a incercat introducerea aparatului copulator in camera
acului mateii : Shafer (1917) si Bishop (1920) nu au avut succes ; dar
Quinn (1923), ajutat de Laidlaw, a reusit si insidminteze astfel citeva
matei, Alte incercdri gqu fost intreprinse de Malisev (1924), Prell (1927)
si Laidlaw (1932). Dar cele mai vaste incercari cu aceastd metoda au fost
efectuate de cidtre Muzalevschi si Kozlov (1933).

Autorii au comunicat cd au putut méari de la 10 la 50 procentajul
de matci insdmintate, utilizind numai maétci care se pregiteau pentru im-
perecherea naturald.

Suportul pentru matcd a suferit multe modificdri : Crasnopeiev
(1950, 1951), Smaragdova (1952), Curennoi (1956), Chauvin (1950);
citeodatd s-a folosit si aparatul pentru ins&mintare instrumentald
(Kohler, 1955).

Insd un studiu de control al lui Triasko (1959) al acestor metode
modificate a demonstrat cd in spermatecd se puteau gdsi numai urme de
spermd — in medie numai 0,5%,, in cel mai bun caz 29/, din cantitatea
normals. Puiet normal au produs numai acele matei care ulterior putu-
serd zbura si s-au imperecheat liber. Toate matcile care nu au avut
aceastd posibilitate au produs numai puiet de trintor.

F. Huber (1788—1791) este cel care a incercat pentru prima data
insdmintarea instrumentald. El a incercat sd introducd sperma in vaginul
madteii cu ajutorul unui instrument, si anume o pensuld fina.



Alti autori au incercat introducerea spermei cu ajutorul unei se-
ringi : Wankler in anul 1883 si McLain in anul 1886. Si Bishop (1920) a
fdcut incercari cu aceasta metodd dar a avut tot asa de putin succes ca
si predecesorii sai.

Tehnica modernd a insamintarii instrumentale a inceput odatid cu
lucrarea lui Watson (1927). Acesta a utilizat un ac foarte fin fixat intr-un
micromanipulator. Matca era retinutd cu un fir de matase care o incon-
jura de citeva ori, pe un bloc de lemn. Cavitatea acului era deschisd cu
0 pensd tinutd cu mina (Fig. 1). Cu aceastd metoda s-au obtinut primele
succese. Nolan (1937) a construit un aparat special, dar simplu. El folosea
mai multe in acelasi timp si insaminta matcile un timp mai indelungat
ca si introducd cit mai multi spermatozoizi in spermatecd. In anul 1944
Laidlaw a descoperit rolul valvulei vaginalis ; sperma trebuie injectatd
prin spatele acestei valvule in oviductul comun. Mackensen si Roberts
(1948) au imbunititit aparatul lui Nolan si au obtinut rezultate mai bune.
Cavitatea acului se deschide cu ajutorul a doud cirlige (= ace) fixate pe
un stativ., Valvula vaginalis este trasd in jos cu ajutorul unei sonde si
capatul seringii se introduce in oviductul comun al méateii. Laidlaw (1948)
a construit un aparat care controleazd toate miscarile cirligelor si ale se-
ringii, cu suruburi.

Din 1930 Laidlaw foloseste ca anesteziant CO; iar Mackensen a
constatat in 1947 cd o matca poate fi obligatd s oud prin tratare de doui
ori cu COe..

Fig. 1. — Dr. L. R. Watson facind o Insdmintare instrumentala (1927).

Matca era fixatd, fard a fi fost narcotizatd, pe un mic bloc de lemn — mascat de mina
stingd a operatorului. Camera acului — deschisd cu ajutorul unei pense



Foarte important este aportul lui Mackensen (1948) care a construit
un nou tip de seringi, cu membrand. In ultimul timp Vesely (1960) a
schimbat forma virfului seringii si Ruttner (1964) forma suportului
pentru matca. ,,Modelul standard® al aparatului de insdmintat intruneste
o serie din aceste imbunétatiri aduse tipului Mackensen-Roberts, care s-au
afirmat in practicd (Ruttner, Schneider si Fresnaye 1974).

Sperma de albind meliferd poate fi conservatd mai mult timp in vi-
tro la temperaturi peste punctul de inghet (Taber si Blum 1960). Taber
(1961) a comunicat si transporturi reusite de sperma dintr-o {ard in alta.
Daca sperma amestecatd cu streptomicind si introdusd in capilare de
sticla inchise la flacara se depoziteaza la o temperaturd de 13—15°C, se
pot face insamintadri reusite cu ea, chiar dupd 35 de sdptimini (Poole si
Taber 1970).

Savada si Chang (1964) aratd cd spermatozoizii suportd si tempera-
turi foarte scdzute, in timp ce Lensky si Schindler (1967) au constatat, in
concordantd cu Taber, cd se degradeazi rapid la temperaturi sub punctul
de inghet. Matcile de Apis cerana pot fi insdmintate cu aceeasi tehnica
care se utilizeazd pentru Apis mellifica (Ruttner, Woyke si Koeniger 1972,
Woyke 1973).



CAPITOLUL 2

ANATOMIA I FIZIOLOGIA REPRODUCERII

F. RUTTNER si V. V. TRIASKO

A. ORGANELE DE REPRODUCERE ALE MATCII

1. Camera acului si bursa copulatrix

Organele din cavitatea abdominald a matcii sint plasate profund
intre ultimele dous stemnite. In mijloc se afld aparatul acului, deasupra,
intr-un buzunar, deschiderea intestinului si dedesubt, intr-un buzunar
mult mai profund, camera acului, deschiderea vaginului (Fig. 2). Ambele
deschideri se pot vedea abia dupd departarea ultimului sternit si tergit
al méteii. Dar si atunci orificiul genital este incad acoperit de baza proemi-
nentd a aparatului acului. La el se poate ajunge numai impingind in-
tregul aparat al acului in directie dorsald. Rezultid urmaditoarea imagine
(Fig. 3): intre cele doud arcuri ale acului si ultimul sternit se afld ca-
mera acului, larg deschisd. Lateral ea este captusitd de membrane moi,

Fig. 2. — Abdomenul unei matei neimperecheate
Be — bursa copulatrix ; ESt — deschiderea unuia din buzunarele laterale; Lo — oviduct
lateral ; Mo — oviductul median ; O — ovar ; Ov — orificiul vaginal ; R — rect; § — acul ;
Spt — spermateca ; St — buzunar lateral ; VK — camera vaginald ; Vp — pasajul vaginal ;

V.. — pliul valvar
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Fig. 3. — Camera acului unei matci pregatite pentru insamintare
Abdomenul este comprimat, asa incit valva se afla chiar dedesubtul orificiului vaginal :
Be — bursa copulatrix ; ESt — deschiderile buzunarelor laterale ; Hf — pliuri tegumen-
tare ; Kh — tubul pentru fixarea matcii ; Ov — orificiul vaginal ; § — acul ; SH — cirligul

dorsal ; Sk — teaca acului ; St — sternit ; T — tergit ; VH — cirligul ventral

a caror suprafatd este acoperita de mici tepi bruni chitinosi, foarte desi.
La baza camerei acului tepii dispar — cel putin pentru ochiul liber —
si cdptuseala membranoasa ofera de aceea o imagine albd, stralucitoare
(Fig. 3, Hi).

Doud pliuri tegumentare vizibile pornesc dinspre exteriorul apara-
tului acului, peste baza camerei acului, spre mijlocul sternitului. Astfel
se formeazd un triunghi a carui bazd este marcatd de aparatul acului
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iar laturile de cele doud pliuri. Acest triunghi delimiteazd la partea
anterioard a camerei acului un segment intern care este denumit bursa
copulatrix (Bc).

In bursa copulatrix se intilnesc trei deschideri : in mijloc cea a va-
ginului si lateral, sub forma a doud fante longitudinale, sub pliuri, cele
ale buzunarelor laterale. Aceste buzunare cuprind, sub forma unor saci
ampli, din ambele pirti, vaginul (Fig. 2, 3). Ele nu sint importante
pentru insimintare, insi existenta lor trebuie sd fie cunoscutd ca sa nu
fie confundate cu vaginul.

2. Vaginul

Peretele elastic al vaginului este previdzut cu multe pliuri si adin-
cituri astfel ci forma lui se schimba usor in functie de extensia abdo-
menului, Legitura lui cu camera acului, orificiul vaginal, este o fanta
transversald, care in pozitia de repaus este inchisd si de afard se vede
ca o umfliturd cutatd in mijlocul bursei copulatrix. Diametrul orificiului
vaginal este de 0,65 — 0,68 mm (Laidlaw 1944).

Dupd orificiul vaginal urmeazi un segment scurt, ingust, pasajul
vaginal. Dupd aceea vaginul se largeste in forma de sac (camera vagi-
nald), in care, la partea ventrald, intrd un lob digitiform, pliat — pliul
valvar (valvula vaginalis). Dacd intrarea in vagin este liberd se poate
vedea de obicei de afara virful valvulei (mai bine la albina italiana
decit la rasele negre). Previzutd cu muschi puternici, valvula vaginalis
poate fi ridicatd activ sau indoitd posterior si astfel accesul la oviduct
(vizut din interior, trecerea din oviduct in vagin) sa fie acoperit sau
eliberat. Cu virsta, valvula degenereazd, asa ci probabil functia ei prin-
cipald este indeplinitd in timpul imperecherii (Fyg 1966).

In cupa camerei vaginale se deschide ductus spermaticus, canalul
de legatura cu spermateca. De aici peretele anterior al camerei vaginale
se indreaptd abrupt in jos, pentru ca dupd aceea sd fie din nou orientat
anterior. Deci tractul genital al mitcii nu este un canal drept, ci frint ca
o baioneta : __|~

Ambele segmente orizontale corespund vaginului si oviductului me-
dian, iar cea perpendiculard portiunii intre peretele anterior al camerei
vaginale si valvula vaginalis (de multe ori acest segment este considerat
ca ficind parte din oviduct (Laidlaw 1944).

3. Oviductele

Aceste organe sint dispuse la matcd sub forma unui Y : oviductul
median se bifurci in cele doui oviducte laterale, care la capetele lor
anterioare fac legitura cu ovarele. Din punct de vedere histologic aceste

portiuni sint esential diferite.
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a) Oviductul median

Canalul elastic, in general fara muschi, al vaginului se ingusteazi
in oviductul median formind un pasaj ingust cu o sectiune transversala
in forma de T, cuprins intr-o musculaturd foarte puternicid si cu ajutorul
acestela strins legat de ultimul sternit. De aceea segmentul transversal
al oviductului median, cu o deschidere anterioard de 0,33 mm (Laidlaw
1944), nu se mai poate lati aproape deloc. Deoarece diametrul oului este
de 0,39—0,42 mm, el ia in momentul trecerii prin oviductul median o
forma elipsoidala.

b) Oviductele laterale

In schimb cele doud oviducte laterale au in peretele lor subtire
doar un fascicul foarte slab de fibre musculare unistratificat. Ele for-
meaza saculeti delicati cu numeroase cute pe directie longitudinali, astfel
incit permit cresterea substantiald a volumului. La matca tinira, la care
ovarele sint incd mici, oviductele sint foarte alungite. Dupid inceperea
pontei ele sint din ce in ce mai contractate pe méisurd ce ovarele cresc
in ‘dimensiune.

4. Spermateca

Rezervorul pentru depozitarea spermei, spermateca sferici, se aflj
deasupra oviductului median, respectiv a vaginului, si anterior apara-
tului vulnerant (= acului). Diametrul ei este de 1,2 — 1,3 mm, volumul
ei de aproximativ 1 ul (= mm?®). La preparare este surprinzitoare de-a
dreptul suprafata ei strilucitoare, argintie, acoperitd de o retea. Acesta
este inveligsul format dintr-o retea fini de trahee, care asigurd apro-
vizionarea cu oxigen a spermatozoizilor din spermateci. Daci se scoate
acest invelis, apare dedesubt peretele tare dar transparent al sperma-
tecii, La métcile nefecundate continutul ei este un lichid limpede ca
apa. La matcile fecundate se pot vedea prin perete minunchiuri de
spermatozoizi, care conferd spermatecii o infi{isare marmorats (Fig. 4).
Aceasta permite aprecierea gradului de umplere a spermatecii (vezi
Cap. 6).

Legatura cu oviductul o formeazai ductul spermatic (ductus sperma-
ticus arcuit (Fig. 2). In portiunea incovoierii, este inconjurat de fascicule
musculare puternice, Dupd insdmintare se pot observa contractii muscu-
lare ritmice.

Aceastd musculaturd contribuie ca ,,pompa seminalid“ la transportul
spermei in spermatecd si probabil joacd un rol si in eliberarea spermei.

Cu putin inaintea deschiderii ductului in spermateci, in el se
deschid doud canale ale unor glande, care imbraci spermateca ca o pe-
ruca : glandele spermatecii. Secretia lor este absolut necesari ca ,,acti-
vator® al migrdrii spermatozoizilor si ca solutie nutritivd pe timpul depo-
zitarii acestora timp de ani de zile.

14
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Fig. 4. — Sectiune transversala prin spermateca

A — glande ; Ep — peretele spermatecii, format din celule epiteliale inalte ;
Sp — spermatozoizi, in fascicule dense, aglomerate ; Tr — invelisul exterior, din
retea de trahei

5. Umplerea spermatecii

La imperecherea naturald sperma ajunge, prin participarea activa
a matcii (deschiderea bursei copulatrix, lasarea in jos a valvulei vagi-
nalis), direct din endophallus prin vagin in oviducte. Portiunena termi-
nald a endophallus-ului, cu pléicile chitinoase, este introdusd in bursa
copulatrix, nu insd in vagin.

In cazul insdmintdrii instrumentale umplerea oviductelor cu
sperma trebuie si se facd prin introducerea seringii pind la deschiderea
ingustd a oviductului median. Deoarece lipseste participarea activa a
matcii, pliul valvar si canalul cutat si intortocheat al vaginului constituie
o piedicd de neinldturat pentru umplerea cu spermad, dacd aceasta a fost
depusa mai in afara.

Cunoasterea exactd a structurii anatomice a tractului genital al
matcii este premiza reusitei insdmintarii. Mai intii valvula vaginalis tre-
buie apédsatd in jos cu ajutorul unei sonde (Fig. 54). Dacad aceasta a
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reusit, capdtul seringii trebuie introdus exact in deschiderea oviductului
median. Pentru aceasta este necesar ca pozitia matcii, axul ei, si fie po-
trivit cu grija si instalarea cu mare atentie a cirligelor s le aducd pe
toate in acelasi plan. Din cauza fibrelor musculare puternice, peretii
oviductului median — spre deosebire de ai vaginului — sint foarte putin
elastici. Dacd matca nu este bine potrivita si virful seringii de insimin-
tare nu este centrat pe direclia axului oviductului, sperma se va revarsa
in timpul injectérii, din vagin.

La o insdmintare reusitd sperma este presatd prin oviductul median
in cele doud oviducte laterale. Acesti saci ampli si elastici pot cuprinde
cantitdti mari de spermd — pind la circa 20 ul. Ambii sint aproape tot
timpul plini, de multe ori insd cu cantitati diferite.

Oviductele nu sint un rezervor potrivit pentru spermi. In primul
rind pentru cid pasajul trebuie sd rdmind liber pentru ponta care incepe
dupa insdmintare, iar in al doilea rind pentru cd sperma nu primeste
aici hrana necesard metabolismului ei. Daci sperma primitd nu este
evacuatd din oviducte in 24—48 ore, moare si blocheazd, ca un dop
maroniu, conductele genitale ale méteii.

Avansarea spermei in spermatecd are loc fard interventia noastra.
Ea are loc in acelasi fel dupad insdmintarea naturald si dupad cea instru-
mentald. Mai intii matca insdsi ajutd la avansarea spermei, dupd insi-
mintare abdomenul ei executind miscari de presare, Astfel sperma este
impinsd inapoi prin oviductul median si prin vagin in camera acului,
de unde iese sub forma unor ,betisoare“ uscate, maronii. In acest proces
de presare sperma trece prin deschiderea ductului spermatecii si, oprita
temporar de valvula vaginalis, o parte din ea trece in spermatecd. De-
oarece ductul este foarte ingust (0,01—0,025 mm), in cel mai bun caz
109/, din sperma primitd ajunge in spermateca, restul se pierde. Tem-
peratura ridicata (34°, ca aceea din cuib) favorizeazi acest proces (Foti
1972 ; Woyke 1973) ; dar altfel toate stradaniile de a mdari proportia de
spermd depozitatd au dat gres.

Procesul de migrare a spermei in spermatecd a putut fi ldmurit
destul de amanuntit in ultimii ani prin lucrarile lui Gudrun Koeniger
(1970), F. Ruttner si Gudrun Koeniger (1971) si B. Gessner si F. Ruttner
(1975). Activati de secretia glandei spermatecii, spermatozoizii migreaza
in spermatecd fie prin miscéri proprii serpuitoare prin ductul sperma-
tecii, fie avanseazd datoritd miscéarilor de presare ale matcii si activitatii
,pompei seminale®.

Spermateca sferici, cu un diametru de aproape 1 mm, cuprinde
maximum 5—7 milioane de spermatozoizi. Ea este o micd minune a
naturii., Aici minusculele celule seminale isi asteapta 3, 4 sau chiar 5 ani
implinirea menirii. Cind le vine rindul, la deschiderea clapei pompei
seminale un mic pachet de 8—12 spermatozoizi sint eliberati, impreuna
cu o picidturd de secretie a glandei, in oviductul median, exact pe micro-
pilul unui ou 'care urmeaza a fi depus.
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Aceastd realizare uluitoare, depozitarea pentru mai multi ani a
unor celule strdine de organism, are citeva conditii drept premize :

1. Transferarea asepticd direct din conductele genitale ale trintori-
lor in cele ale métcii (iar in cazul insdmintdrii instrumentale, cu o canula
sterild).

2. Alimentarea cu oxigen prin trahee a spermatecii.

3. Alimentarea cu substante hranitoare din secretia glandelor (poate
si din hemolimfa matcii, prin celulele din peretii spermatecii).

B. ORGANELE DE REPRODUCERE ALE TRINTORELUI

1. Organul copulator

In timp ce masculii insectelor au in general un penis exterior (ecto-
phallus) tare, rigid, la masculul albinei melifere acest organ este mult
atrofiat ; au rdmas din el doar doud perechi de plici chitinoase fine, lipite
de peretele corpului si formind pe partea ventrald sfirsitul abdomenului
(placile paramerald si aedeagald — solz si placd de acoperire — Fig. 6,
P, Ae). Aceste plici nu mai au la albina meliferd absolut nici o legdturd
cu transmiterea spermei.

Aceasti functie a fost preluati in intregime de endophallus — mult
largit, aflat in interiorul abdomenului. Endophallus-ul este un sac moale,
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Fig. 5. — Organele de reproducere ale unui trintore proaspat eclozionat
B — bulbul endophallus-ului; € — coarne; D.E. — ductus ejaculatorius ; G.M. — glandi

mucoasd ; R — rect ; T — testicul ; Vs — veziculd seminald
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b)

Fig. 6. — Endophallus rasfrint: a) — pina la cervix; b) — pe 3/4, si cu ejaculat;
c) — complet
Ac — placid aedeagald ; B — bulbul ; C — coarnele ; Ce — cervix ; Ch — placa chitinoasi
a bulbului; D.E. — ductus ejaculatorius; F — apendice penat, elastic; M — mucus
P — placd paramerald ; Sp — sperma ; V — vestibulul
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membranos, cu mai multe apendice si zone piloase. El este invaginat in
abdomen asemeni unui deget de manusi, fiind aproape tot atit de lung
cit abdomenul trintorelui (Fig. 5). La capat este largit si prevazut cu o
placd chitinoasd in forma unei virgule (bulbus). Lungul ductus ejacula-
torius face legdtura endophallus-ului cu testiculele si cu glandele
mucoase. Din cauza lungimii lor organele de imperechere ale trintorelui
sint strinse in formd de S : partea inferioard a S-ului este formatid de
endophallus, cea mijlocie de ductus ejaculatorius si cea superioara de
cele doua testicule si de glandele mucoase.

Forma endophallus-ului se poate vedea cel mai bine cind acesta este
complet rasfrint, situatie care se poate obtine apdsind usor pe toracele
unui trintor matur (Fig. 6, ¢). Cea mai lata portiune a sa este baza (ves-
tibulum), de unde pornesc cele doud cornuri.

Segmentul urmétor al endophallus-ului este suplu si indoit usor
in sus : cervix (gitul).

Extremitatea indoitd in sus si anterior este formatd la rdsfringerea
bulbului. Pléacile chitinoase, rasfrinte si ele, se afli la partea lui superi-
oard, cu virfurile orientate anterior. Pozitia si denumirea diferitelor zone
piloase sint insemnate pe Fig. 6.

Endophallus-ul rédsfrint este transparent si mult umplut cu aer si cu
hemolimfa. In interiorul siu se poate distinge ductus ejaculatorius (Fig. 6)
uniform subtire. In timpul procesului de r#sfringere el este scos din
cavitatea abdominald, cu endophallus-ul; el se deschide in afard, in
virful acestuia. Aceasta este deci deschiderea exterioard a organelor de
imperechere ale trintorelui, prin care ies sperma si mucusul. Deoarece
canalul ejaculator este mai scurt decit endophallus-ul glandele mucoase
si testiculele sint atrase si ele din interiorul corpului in baza acestuia,
larga.

2. Testicule si glande mucoase

Spermatozoizii se formeazi in testiculele ovale de culoare crem,
situate mult anterior in abdomen, de o parte si alta a intestinului. Este
vorba de niste corpi foarte moi, buretosi, lungi de 5—6 mm (la trintorele
proaspdt eclozionat), care se compun din circa 200 testiole (tuburi sper-
matice) (Fig. 5). Aici se dezvolts, la nimfa, din spermatogonii, spermato-
citele, premergitoare spermatozoizilor. Canalul de trecere din testicul
este denumit vas deferens; in segmentul siu median vas deferens se
largeste dind nastere veziculei seminale, de forma unei sticle.

Mai jos, vas deferens urmeaza un traiect in forma de S $1 apoi se
deschide in segmentul inferior al glandei mucoase, intins si de un alb
stralucitor. Glandele mucoase, din stinga si din dreapta, sint legate intre
ele, la partea posterioara formind un corp in formad de U, care este cea
mai mare si evidentd parte a intregului aparat genital al trintorelui.
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Peretele canalului deferent si al glandei mucoase este format dintr-o
musculaturd foarte puternicd, doua sau trei straturi. Inspre lumen pe-
retele este tapetat continuu de un strat de celule epiteliale inalte cu
functie secretorie. In vezicula seminalis aceste celule produc un lichid
hranitor si de suspensie pentru spermatozoizi, iar in glanda mucoasa —
mucusul.

Tubul comun al glandei mucoase si al veziculei seminale se deschide
in capatul bifurcat al ductului ejaculator, prin care sperma si mucusul
ajung in bulbul endophallus-ului. Capatul ductului ejaculator este inchis
de o membrana chitinoasd, find, care in momentul ejaculdrii este rup-
turata.

3. Procesul de maturare sexuala a trintorelui

Trintorii de curind eclozionati nu sint incd maturi din punct de
vedere sexual. Desi o parte din spermatocite s-au transformat deja in
spermatozoizi perfecti, migrarea lor din testicule spre vezicula seminala
abia a inceput (Bishop 1920) ; dupa Kurennoi (1953) si Mindt (1961) mi-
grarea spermatozoizilor ar incepe abia dupd doud-trei zile-de la eclozio-
nare. Si formarea mucusului are loc abia dupa eclozionare. Astfel se
explici de ce uneori poate fi provocatd rasfringerea endophallus-ului la
trintorii tineri, fard insi ca acestia sd ejaculeze.

In cea de a opta zi a vietii trintorilor vezicula seminald este bine
umpluti cu spermatozoizi, volumul testiculelor golite scdzind la circa o
pitrime din mdarimea lor initiald. In vezicula seminald spermatozoizii
suferd un al doilea stadiu de maturare. Spermatozoizii se fixeazd cu
capetele de celulele glandulare ale peretelui si rdmin citeva zile in
aceastd stare de repaus. In acest timp celule glandulare isi revarsd con-
tinutul printre spermatozoizii din interiorul veziculei seminale. Astfel,
aceasta se schimbi dintr-o glandd cu perete gros intr-un sac cu perete
subtire si bine umplut cu sperma (lichid seminal). Pe mdasura maturdarii,
creste mobilitatea spermatozoizilor.

Un proces similar se desfisoard in acelasi timp in glandele
mucoase. Aici secretia de mucus a celulelor glandulare incepe cu putin
inaintea ecloziondrii; initial in partea dinspre virful glandei si apoi
avansind spre partea bazald. Celulele glandulare se dizolva practic, astfel
incit incepind cu ziua a 3-a de viata glandele mucoase sint umplute
complet cu mucus lichid ; in aceastd fazd ele au atins dimensiunea ma-
xima de 5,5 mm.

Aceste procese care au loc in interiorul organelor de imperechere,
se exprimd in rezultatul diferit al rdsfringerii declansate artificial la
trintorii tineri : pind la a 5-a a 6-a zi de viatd, din endophallus-ul ras-
frint iese numai mucusul ; acest mucus este foarte fluid si neomogen,
adica sint de faot buciti albe de mucus plutind intr-un lichid apos. Intre
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cea 'de a 5-a si a 10-a zi de viatd se poate obtine o spermi de culoare
albicioasd de obicei incd amestecatd mai mult sau mai putin cu mucusul
incd destul de fluid. Aceastd sperma coaguleazi repede si nu este buna
pentru insdmintare. Spermd@ maturd — de culoare crem galbuie si ne-
amestecatd cu mucus — poate [i obtinutd — prin eversiune artificialda —
abia de la trintor: in virstd de cel putin 12 zile.

4. Sperma

Sperma este formatd deci din douad componente, diferite dupd pro-
venientd :

1. Spermatozoizii din testicule. Sint filamente lungi de 250 wm
(1/4 mm) care in stare vie au miscadrui serpuitoare. Spermatozoizii morti
de obicei se incoldcesc mai mulfi laolaltd., Capetele, care contin nucleul,
sint foarte mici.

2. Lichidul seminal din vezicula seminald si din bulbul endo-
phallus-ului. Sperma se poate distinge foarte bine de mucusul alb ca
zapada si omogen, prin culoarea sa galbuie si prin structurd — sperma-
tozoizii sint dispusi in manunchiuri. Cu cit continutul in spermatozoizi
este mai ridicat, cu atit mai intensd este culoarea si mai mare este
viscozitatea. In ejaculat proportia lichid : spermatozoizi este din punct de
vedere volumetric egald cu 1:1 pind la 1:2, in functiie de anotimp
(Novak et al., 1960). Sperma trintorului are reactie neutra (pH 6,8—7,0)
si se amestecd bine cu orice mediu apos. In timp ce majoritatea diluan-
tilor scad durata de viatd a spermatozoizilor (Bishop 1920@Jaycox 1960,
Taber 1961), mobilitatea lor este sporitd de secretiile veziculei si a bul-
bului si de secretia usor alcalind a glandelor spermatecii (Flanders 1939)
si temporar si de oricare alt diluant (Lensky si Schindler 1967). Apa ca
si hemolimfa omoara repede sperma.

De obicei se recomandi ca diluant (de exemplu in cazul umplerii
seringii sau la preluarea ,,picaturii de inchidere“ in virful seringii pentru
evitarea uscirii, (vezi pag. 71) o solutie fiziologicd de clorurd de sodiu
0,99/ NaCl). Aceastd solutie este inutilizabila : ea omoard intr-un timp
foarte scurt toti spermatozoizii. Acelasi lucru se intimpld cu orice alta
solutie cu reactie neutrad sau acida.

Spermatozoizii supravietuiesc foarte bine in solutia fiziologicd sa-
lind a lui Hyes : clorurd de sodiu 9,0 g

clorurd de calciu 0,2 g

clorura de potasiu 0,2 g

hidrocarbonat de sodiu 0,1 g

totul dizolvat in 1000 ml apa distilata.

O parte din aceastd solutie se introduce intr-o sticlutd mica si se
adaugi citeva picdturi dintr-o lesie de sodiu sau potasiu pind ce pH de-
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vine aproximativ 8,5 (se determind cu hirtie-indicator Lyphan pentru
pH 7,5 — 8,7). Intr-o sticld bine inchisi, pH-ul se mentine la aproape
acelasi nivel timp de mai multe zile.

Un pH constant se obtine prin tamponare. Un tampon de glicocol,
in care sperma supravietuieste bine citeva zile, se prepard dupd urmi-
toarea reteta :

glicocol 0,75 g
clorurd de sodiu 0,58 g
apd distilata 100,0 ml

Pentru stabilirea unui anumit pH aceastid solutie se amesteci cu o
anumitd cantitate de lesie de sodiu 0,1 N (lesie de sodiu 1/10 normala —
= 4,0 g NaOH la 1000 ml apa ; se poate gasi si solutie gata preparati
in comertul de specialitate).

Tampon de glicocol cu pH 8,6 : solutia de glicocol 94,2 ml

NaOH 0,1 N 5,8 ml

In cursul multiplelor noastre incerciri, cele mai bune rezultate

ne-a dat un diluant pe bazda de citrat cunoscut sub numele de , Kiew“
sau ,,Vorohm, folosit la conservarea spermei de vier :

citrat de sodiu hidratat 243 g
bicarbonat de sodiu 0,21 g
clorurd de potasiu 0,04 g
sulfanilamida 0,30 g
d-glucozd 0,30 g
apd distilatd 100,00 ml

Intrucit la fierbere solutia se decoloreazi, se recomandd ca in ve-
derea sterilizdrii si se incdlzeascd la numai 90°.

Cu aceastd diluare am putut pdstra activd timp de 4 saptdmini
sperma de trintor sub o lameld sub care nu patrundea aer, la tempera-
tura camerei. Feritd de uscare, sub lameld de sticld, sperma nediluatd
ramine 2—3 zile in viatd. Prin uscare spermatozoizii mor in citeva minute
(Jaycox 1960). Nici racirea nu o suporti prea bine (Taber 1960), spre
deosebire, de exemplu, de sperma de bovine. Indepartarea lichidului din
spermd prin centrifugare la 20.000 rpm timp de 20 minute nu dduneazi
spermatozoizilor : s-a folosit cu succes astfel de spermd, pentru insa-
mintari artificiale (Novak et al. 1960).

Dupd Mackensen, Triasko si Woyke, 1 ul (1 mm3) spermi contine
7,0—9,4 milioane spermatozoizi. Volumul spermei unui trintor este in
medie de 1,7 ul insd de obicei in seringa de insdmintare se trag numai 1,
maximum 1,5 ul (Woyke 1960).

Sperma poate fi pastrata fard teamd in seringd, timp de mai multe
ore, chiar de pe o zi pe alta atunci cind se impune brusc intreruperea
insadmintarilor. In aceste cazuri, se retrage putin coloana de spermd, se
formeazid o micd bula de aer si se aspirda apoi o picatura de solutie-
diluant.
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5. Eversiunea si ejacularea
a) Rasfringerea endophallus-ului (eversiunea)

Eversiunea se produce prin contractarea concomitentd a intregii
musculaturi, foarte bine dezvoltate, a abdomenului. Sub presiunea hemo-
limfei si a aerului care iese din sacii traheeni, peretele abdominal ven-
tral se bombeazad anterior iar placile si solzii de acoperire se ridics,
dilatind astfel deschiderea spre endophallus. Dupd aceea endophallus-ul
este presat in afard, incepind dinspre bazd : mai intii apare vestibulul
lat, cu zona piloasd la exterior si coarnele cu invelisul lor galben lipicios.
Odatd cu sau inaintea eversiunii cervixului foarte strimt, prima fazi este
incheiatda — si de obicei, are loc o scurtd pauzi; acesta este stadiul
la care se ajunge in general in urma narcozei cu cloroform sau eter a
trintorilor (Fig. 6, a).

Bulbul cu placile sale chitinoase a iesit din abdomen in vestibulum,
deocamdatd incd f&rd spermd si mucus. Pentru a presa acest ,dop“ gros
prin cervixul strimt, presiunea din endophallus trebuie si mai creasci.
In sfirsit, bulbul trece cu un efort prin acest pasaj ingust si in punctul
deocamdata cel mai exterior al endophallus-ului rasfrint apar virfurile
placilor chitinoase. Aceste pldci rigide preseazd in laturi cutele sacului
bulbului si elibereaza astfel iesirea din lumen. Acum sperma si mucusul,
care intre timp au fost presati in lumenul bulbului, pot fi ejaculati in
afard (Fig. 6, b). In acest stadiu al r#sfringerii are loc la imperecherea
naturald transmiterea spermei (Triasko 1957, Woyke si Ruttner 1958).

In conditiile obisnuite de declansare artificiald a rasfringerii, prin
apdsare pe abdomen, rasfringerea este dusd mai rapid pind la capit
adicd bulbul si placile chitincase sint rédsfrinte in afard complet (Fig. 6, c).
In sfirsit, peretele bulbului poate si plesneascd, cu o poeniturad distincts.
In faza finald ductus ejaculatorius antreneazi glandele mucoase si vezicula
seminald din abdomen si le trage in cavitatea vestibulului.

b) Ejacularea

Golirea tractului genital are loc prin contractii ale musculaturii
peretelui veziculei seminale si al glandelor mucoase, incepind dinspre
capatul superior, iar contfinutul acestora este eliminat cu o presiune
considerabila. La trintorul matur acest proces poate fi declansat printr-o
apasare usoard pe abdomen — de multe ori prin simpla atingere.

La trintorul intact ejacularea incepe abia dupa contractarea mus-
culaturii abdomenului. Este aproape imposibil sa se realizeze cu mijloace
pur mecanice, fard contractarea musculaturii abdominale, o ejaculare
normald a spermei. Tehnica de recoltare a spermei trebuie conceputd
astfel incit accentul sd fie pus pe stimularea contractiilor musculaturii
abdominale (care se pot percepe — abdomenul tinut intre degete se
intareste) si nu pe scoaterea spermei prin presare. Numai un proces de
ejaculare astfel declansat poate sd pund in libertate toatd sperma trin-
torelui, fard a o amesteca cu mucus.
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Intr-o ejaculare in conditii normale apare mai intii spermi curati
si apoi, complet separat, mucus. Mecanismul care dirijeazd aceastd des-
fasurare bine ordonatd se explicd prin structura anatomicd a organelor
(Bishop 1920, Ruttner 1961)

Sperma si mucusul ajung in bulb prin ductul ejaculator lung si
ingust. Aceastd deplasare se poate observa prin peretele transparent al
vestibulului si al bulbului cind penisul trintorelui este pe jumadtate ras-
frint. Dacd bulbul acestor trintori este gol, inseamna ca sint imaturi sau
prost ingrijiti ; deci nu este posibil si se obtinid spermi de la ei. In
interiorul bulbului se gaseste un {esut glandular a cdrui secretie se
amestecd cu sperma si sporeste mobilitatea spermatozoizilor.

Cind se recolteazd spermd de la trintori nu prea bine ingrijiti sau
putin apatici, se poate folosi urmdétorul artificiu: dupa golirea partiala
a endophallus-ului se face o pauzi de citeva secunde. De regulda se va
vedea foarte bine cum sperma este ejaculatd in cavitatea bulbului. Daci
presarea continud, cu sigurantd se obtine o bund cantitate de sperma.

Imediat ce placile chitinoase ale bulbului au trecut prin pasajul
strimt (cervix) al endophallus-ului, sperma si mucusul sint presate afard
din cavitatea bulbului prin orificiul care s-a format. Astfel, pe virful
endophallus-ului rasfrint apare o picatura sfericd de mucus alb, acoperita
la suprafatd de o peliculd subtire de spermd crem. Dacd rasfringerea
poate fi opritd la timp, se poate ca pe virful endophallus-ului sd se afle
numai spermad, fird mucus. In acest caz prelevarea spermei cu seringa de
insimintare se face foarte comod; de reguld insd, nu este ejaculata
intreaga cantitate de spermi si de aceea exploatarea nu este cea optima.

La trintorii perfect maturi sau in cazul unei presiuni puternice
si prelungite pe abdomen, se rasfringe si bulbul. In acest caz, ejacu-
latul se afld in cavitatea placilor chitinoase in formd de lingurd, la
partea superioard a endophallus-ului (Fig. 6, c). Deoarece in cazul unei
rasfringeri exagerate sperma poate fi partial sau total pierdutd, este
preferabil ca manipulind atent trintorul sd se opreascd procesul de ever-
siune incd inainte de rasfringerea bulbului.



CAPITOLUL 3

CRESTEREA $I INTRETINEREA MATCILOR
SI A TRINTORILOR

W. DRESCHER

A. CRESTEREA SI INTRETINEREA MATCILOR

Cresterea matcilor

Se presupune ca in locurile unde urmeaza a se efectua insdmintarea
instrumentalda (i.i.) se cunoaste si se practicA o metodd sistematici de
crestere a matcilor.

Pentru succesul i.i. este foarte important ca maétcile s fie mari si
viguroase ; acestea se insaminteazd mai usor si justificd efortul supli-
mentar depus. O conditie necesard pentru obtinerea maétcilor mari este
utilizarea unor botci artificiale cu diametru de 9 mm in locul celor
introduse de Zander, de 7,8 mm (Weiss 1967). Botcile din care mitcile
au eclozionat — in afara celor de salvare — pot fi folosite a doua oara,
prin scurtare la cca 1 em si curdtire prin inmuiere in apa rece (Ruttner
1965). Trebuie acordata atentie introducerii de larve tinere — de prefe-
rinfd nu mai mult de 1 zi — in botci. Woyke (1967, 1971) a urmadrit
matei crescute din oud si din larve de 1, 2, 3 si 4 zile. Greutatea
corporald, spermateca, numarul de ovariole si numarul de spermatozoizi
din spermateca maitcilor imperecheate natural dar tirziu sau insamintate
instrumental au fost mai mari la matcile crescute din ou sau din larve
de o zi.

Boger (comunicare personald) a constatat cd maitci cu genom ase-
manator si insdmintate in acelasi mod dar crescute din larve de virste
diferite sint diferit atractive pentru lucrdtoarele din nucleu. Matcile
provenind din larve tinere au fost mai atractive pentru lucrdtoarele lor
decit cele din nucleele invecinate care erau matei provenind din larve
mai in virsta.

Pentru producerea unor matci mari se foloseste frecvent metoda
transvazirii duble. Transvazarea oudlor in botci, metoda lui Ordsi-Pdl
(1960, 1964) reclama o cheltuiala mai mare de muncd, prezintd mai multe
riscuri, dar se obtin maditci cu mai multe ovariole. Performantele supe-
rioare ale acestor mitei incd nu au fost demonstrat (Bottcher, Weiss si
Hirschfelder 1964, 1965, 1966).
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Important pentru calitatea matcilor obtinute este numarul botcilor
deschise pe care trebuie sd le ingrijeasca colonia doica, 30 botci deschise
per colonie ar trebui sa fie cifra maxima.

Eclozionarea si marcarea matcilor

Botcile capdcite pot fi introduse in nuclei orfani. Tinerele maétei
eclozioneaza aici, evitindu-se astfel riscul presupus de introducerea matcii
in colonie. Meteda cere in primul rind mai putind muncid. Dezavantajele
acestei metode sint: (1) calitatea tinerei madtci este constatatd abia la
scoaterea ei in vederea i.i.; (2) cautarea matcii nemarcate poate sa dureze
mult in cazul unor nuclei nelinistiti si (3) in nucleu poate ecloziona,
dintr-o botcd scdpatd din vedere, o matcd tindrd, nedoritd si astfel cea
valoroasd ar fi distrusd. Matca nedoritd este insdmintatd, fard sa se
observe greseala.

Dezavantajele acestei metode pot fi evitate dacd botcile cipdacite
sint introduse cu cca 2 zile inaintea ecloziondrii intr-un incubator. La
citeva ore dupd eclozionare, matcile sint marcate : discuri colorate (alb,
rosu, albastru, galben, verde), din masd plasticd, numerotate de la 1 la
99 s-au dovedit a fi foarte eficiente. Se recomandi tdierea uneia din
aripile anterioare, astfel incit chiar dacd marca se pierde aripa tdiata
indicd cd nu este vorba de o matca de salvare.

T&ierea aripei anterioare stingd sau dreaptd alternativ in ani con-
secutivi este utild pentru recunoastere.

Téaierea trebuie efectuatd dupd primele 4—6 ore dupad eclozionare :
inainte, aripile sint prea moi. Téaierea trebuie sd se facd distal fata
de a 2-a celuld cubitala.

Intretinerea maitcilor dupa eclozionare

Diversele metode de introducere a matcii in colonie nu vor fi
discutate aici pe larg. Foarte eficientd s-a dovedit a fi intrebuintarea
unei custi din plasd de sirmd in care matca tindra este introdusad pe
fagure cladit, fara albine, in zona puietului ce eclozioneazd. Dupa citeva
zile se retrage cusca. Matca si albinele care au eclozionat intre timp in
apropierea ei se amestecd cu celelalte lucratoare ale nucleului.

Tinerea mitcii in custi mici, cu putine albine, in afara coloniei, in
incubator la cca 25°C (Fig. 7), necesiti foarte multd muncd pentru hrani-
rea, addparea, schimbarea albinelor ; aceastd metodd este recomandabild
numai in cazul unei lipse temporare acute de albine. Pentru evitarea
infectiei cu nosemozi sint necesare un adaos de nosemacid in hrana si
schimbarea repetatd a lucratoarelor.

Din cauza cheltuielii de muncé si a riscului (Foti si col. 1962), nu
s-a putut populariza iernarea in populatii atit de mici.

In conditii favorabile de climd si cules este posibild intrefinerea
méitcilor tinere si a madtcilor pentru i.i. in colonii doicd speciale, fard
matcd, numite in limba englezd queen bank (Seal 1961, Laidlaw 1954).
Intr-o astfel de colonie foarte puternicd, aprovizionatd in permanentd
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Fig. 7. — Custi pentru pastrarea mdtcilor, insotite de albine, in incubator

Stinga — cusca Statiunii de la Bures sur Yvette. Franta; centru — cusca din lemn a
Institutelor de cercetare apicoli. R.F.G.:; dreapta — cusca romaéaneascd tip Foti si colab.

cu faguri si puiet necdpacit de la alte colonii, stau izolate in custi din
plasa de sirma pind la 20 de mateci.

Avantajele acestei metode sint: a) facilitatea obtinerii matcilor
la i.i., b) evitarea pierderilor de matei prin incercdri de zbor, daca
insamintarea nu se poate efectua intre cea de a 4-a — a 6-a zi de viati,
si c¢) economisirea materialului, albine si faguri, pind la introducerea
matcilor. In SUA mitcile se tin acum tot timpul in custi — atit inainte
cit si dupa insamintare.

Metoda cea mai potrivitd din punct de vedere biologic pentru pas-
trarea matcii este introducerea ei in nucleu cu 3—5 faguri normali, cu
suficiente albine tinere si puiet capacit ; nucleii trebuie sd fie cel putin
de dimensiunea nucleilor de imperechere utilizati curent in Europa cen-
trala (Mackensen si Roberts 1948 ; Mackensen si Tucker 1970).

Conform datelor lui Szazbo si Townsend (1974) lucrdtoarele in virsta
de pind la 7 zile primesc mult mai bine matcile tinere decit cele de
14—21 zile.

Date despre influenta metodelor de intretinere asupra succesului
insamintarii se gdsesc in Cap. 5.

Evitarea zborului necontrolat al unei matei destinate 1.i. necesita
o muncd atentd, pentru a evita imperecherile necontrolate si astfel inter-
pretdrile gresite ale rezultatelor insamintarii.



Dacid matca este liberd in nucleu, taierea aripii nu este eficienta
ca metodd de prevenire. In orice caz, in fata urdinisului trebuie fixati
cu grijad o gratie separatoare. Orificiile de trecere ale separatoarelor stan-
tate din tabld sint mai corespunzdtoare ca dimensiuni dar provoaca
pierderi insemnate de polen culegadtoarelor. Separatoarele din fire de
sirma impiedicd mai putin lucrdtoarele, pot fi insd indoite cu usurintd.
Gratiile separatoare din lemn nu prezinta sigurantd. Cind nucleul contine
multi trintori, urdinisul acoperit cu gratie separatoare trebuie sa f{ie
calculat suficient de mare pentru a evita blocarea intrarii de catre trin-
torii ce se pregatesc de zbor.

Insdmintarea maétcilor tinere tinute libere In nuclei sau in custi
de imperechere ar trebui si se facd in a 5-a — a 6-a zi de viatd, Matcile
care au depdsit aceastd virstd incearcd sd treacd prin gratia separatoare,
ocazie cu care aripile si pilozitatea corpului sint deteriorate.

Este mai recomandabil sd se lase mitcile tinere in libertate decit
sd fie pastrate in nuclei sau in custile mici de sirmd@ — intr-o cutie
fard albine. Albinele incearcid sa cladezscd mai repede o botcd de sal-
vare, iar matca insdmintatd incepe mai tirziu ponta, deoarece plimbarea
libera stimuleazd probabil pregétirea pentru imperechere si maturizarea
oudlor. Dacd s-ar practica totusi aceastd metoda, din cauza unor insa-
mintari tirzii, cusca trebuie introdusd in mijlocul ghemului si sub nici
un motiv la marginea fagurelui: matca trebuie sd fie in contact
nemijlocit cu lucrdtoarele,

Pregatirea matcilor pentru insamintare

Dacda matca a depasit virsta de 5 zile si dacd conditiile sint favo-
rabile zborului, ea trebuie prinsd dimineata inainte de ora 10 sau dupa
amiazd dupid ora 16, deoarece altfel se pierde usor intr-o tentativa de
zbor de Imperechere. Se pdstreazd in nucleu intr-o cuscd micd cu 5—
10 insotitoare, pind la insdmintare, deoarece nucleii orfani se desmem-
breazi foarte usor cu ocazia unui zbor intensiv. Dacad se insdminteaza
mai multe matci una dupa alta, odatd aduse in laboratorul de ins&min-
tare ele trebuie péastrate, impreund cu citeva lucrdtoare si cu hrana
corespunzitoare, in incubator la o temperaturd de cca 25°C. Pentru
mitej care au fost tinute timp mai indelungat in custi in nuclei, se
recomanda ca inainte de a fi introduse in aparatul de insdmintare sd fie
lasate sd zboare pe geamul unei ferestre inchise, pentru a elimina
fecalele.

Tehnica de insamintare este descrisa in Cap. 5.
Intretinerea matcilor dupa insamintare

Pot fi reintroduse in nuclei cind incd se mai afld in stare de
narcozd, lasindu-le in intervalul dintre doi faguri. Dacd insd matca a
redevenit activd, ea se introduce cu putin serbet. Tendinta spre zborul
de imperechere persistdi si dupd o insdmintare, chiar dupd injectarea
a 6—8 mm?® sperma. Gratia mai trebuie deci péstrata.
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Pentru cea de a doua inséminiare respectiv tratament cu CO:, sint
valabile aceleasi conditii ca si pentru prima scoatere. Este recomandabil
sa se efectueze in conditii climatice favorabile, numai in afara timpului
de zbor al matcilor (orele 10—16).

Tendinta de a pardsi stupul pentru a se imperechea descreste mai
lent la madtecile insdmintate cu sperm@ de la numai 1—2 trintori —
chiar si dupd al doilea tratament cu CO: — decit la madtcile care au
primit peste 5 mm3 spermai sau doud injectari de sperma.

Cind intre primul si al doilea tratament cu CO: matca trebuie s&
ramind in cuscd in nucleu, este obligatorie o introducere in zona cuibu-
lui, La temperaturi mai joase, transferul in spermatecd al spermatozoizi-
lor injectati este mai lent si mai putin eficace (Laidlaw 1954).

Conform datelor lui Mackensen (1969), Vesely (1970) si Woyke si
Jasinski (1973), dacid se insdminteazid cantitdti mai mici de spermd —
pind la 6 mm® — nu se poate constata nici o diferentd semnificativa in
cantitatea de spermatozoizi migrati in spermatecd, in cazul cind matca
a fost tinutd dupd insimintare la 24°C sau la 34°C. Dar in cazul tempe-
raturilor de pastrare mai scdzute cantitatea de spermatozoizi rdmasi in
oviductele laterale este mai mare. De asemenea, temperatura de pastrare
de 34°C este avantajoasd pentru doze de spermd de peste 6 mm?,

Gratia separatoare se va scoate de la urdinis abia dupa constatarea
efectivi a inceperii pontei. In ceea ce priveste folosirea ulterioard a
miéteilor ii. experienta acumulatid cu maitei imperecheate natural este
valabila. Mitcile intrate de curind in pontd nu ar trebui introduse in
colonii puternice, cirora le-a fost luatd cu scurt timp inainte o matca
valoroasa, aflatd in plina ponta.

Maitcile care au fost insdmintate cu peste 5 mm?3 spermi, pot fi
tinute in conditii similare cu matcile imperecheate natural. Este bine
ca matcile insamintate artificial cu spermd de la un singur trintor si
se tind intr-un nucleu. Din lipsid de spatiu, matca este impiedicatd sa
depund intensiv oud si astfel este prelungita simtitor durata vietili ei
si capacitatea ei de a depune oud fecundate,

B. CRESTEREA SI INTRETINEREA TRINTORILOR
Crestere in timp util

Dupd dobindirea indeminarii necesare insamintarii, problema cea
mai diricila a 1.i. este procurarea la timp a trintorilor maturi sexual si
in plinad capacitate de reproducere.

Producerea si ingrijirea in continuare a puietului de trintori pot
avea loe in diverse colonii. In timpul dezvoltirii intense a coloniei vara
timpuriu este suficient sd se introducd un fagure cu celule de trintor
clddit pentru ca matca sd il umple cu oud. $i mai avantajos este si se
introducid un fagure cu celule de trintori toamna, in mijlocul viitorului
ghem de iernare a coloniei. Premiza unei ponte neintrerupte este absenta
aproape totald a trintorilor, respectiv a stadiilor de puiet de trintor in
colonia producidtoare (Weiss 1962). Se recomandd ca matca sd fie intro-
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Fig. 8. — Rama pentru izolarea matcii pe un fagure cu celule de trintori

dusd pe fagurele cu celule de trintori intr-o cuscd confectionatd din
plasi de sirm# (Fig. 8). In permanentd trebuie si existe o rezerva de
faguri cu celule de trintori, bine cldditi, dar in care n-a fost crescut
de prea multe ori puiet. Fagurii cu celule de trintor prea vechi, in care
au crescut prea multe generatii, duc prin micsorarea celulelor la micso-
rarea trintorilor care cresc in ele. Matca trebuie sid ramina cel putin
2—3 zile pe fagure, deoarece ponia este la inceput tardginatd. In afard
de aceasta un cuib mai mare si compact este mai usor de ingrijit decit
oud raspindite. Pind la eclozionarea larvelor se recomandd ca fagurele
sd rdminad in colonie, intr-un loc inaccesibil madteii. Introducerea unui
fagure cu oud intr-o colonie crescdtoare se face de obicei cu pagube
mai mari decit la introducerea unui fagure cu larve,

Ingrijirea ulterioard intr-o colonie doicd speciald presupune ca
colonia este puternica, are numeroase lucratoare, dispune oricind de
hrand suficientd si de puiet c¢it mai tindr de lucridtoare pe ambele parti
ale fagurelui cu celule de trintor. Matca coloniei doicd nu trebuie si
aibe acces la fagurele cu celule de trintor. Este recomandabil ca ulterior
ingrijirea si se facd intr-o colonie de altd rasd de albine, a cdror culoare
diferd de cea a albinelor din susa din care provin trintorii. Eventualii
trintori produsi de lucrdtoare oudtoare pot fi astfel recunoscuti.
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Producerea de trintori din lucratoare

Dacéd intr-o colonie crescdtoare elita, cunoscutid deci din punct de
vedere al randamentului exceptional ca crescdtoare, se urmireste utili-
zarea idiotipului cdruia i se datoreazd randamentul culegitoarelor si pen-
tru producerea de indivizi masculi se pot creste trintori din ouile acestor
lucratoare. Bdger (publicatie in pregitire) a procedat in urmitorul fel :
din colonia aleasd se perie intr-un recipient deschis aproximativ 500 g
de lucratoare tinere si se lasd sd plece lucratoarele mai batrine. In func-
tie de greutatea albinei periate, se formeazd un nucleu de dimensiuni
potrivite, care contine numai faguri cu celule de trintor claditi si care
trebuie bine aprovizionat cu hrand. Se recomandd instalarea izolata
a nucleului pentru a se preintimpina descompunerea populatiei. Dupa
aproximativ 10 zile albinele orfanizate incep ponta, dar in prima pe-
rioadd o parte din oud vor fi mincate de alte lucrdtoare. Ponta ulterioard
intensivd a lucrdtoarelor nu le va permite acestora ingrijirea corectd a
larvelor., De aceea fagurii de trintori insdmintati, acoperiti deci cu oua
si larve tinere, se introduc intr-o colonie doica (impiedicind accesul mateii
la ei) sau, la aproximativ 10 zile dupa inceperea pontei, se introduc doici
tinere dintr-o colonie normald (cu matcd). De obicei lucridtoarele oui-
toare bdtrine sint omorite sau alungate de albinele nou introduse. Pro-
ducerea laptisorului necesar impiedicd aceste noi doici sid inceapd rapid
clocirea puietului de trintori. Trintorii crescuti corespund deplin ca ma-
rime si ca productie de spermé si sint neindoielnic descendenti ai grupu-
lui de lucratoare din colonia selectionatd.

Intretinerea trintorilor eclozionati

Deseori este avantajos sau chiar necesar ca colonia de ingrijire a
trintorilor si fie amplasatd in apropierea laboratorului de insdmintare.
Asadar de multe ori izolarea de alte colonii de albine este imposibila.

Pentru eclozionarea si intretinerea ulterioard a trintorilor in aceste
conditii, se oferd mai multe posibilitati :

1. Trintorii pot fi intretinuti in afara coloniei, cu albine doici, de
la eclozionarea in incubator si pind la maturarea sexuald. Temperatura
trebuie si fie insa de peste 30°C, deoarece migrarea spermatozoizilor in
vezicula seminald este evident incetinitd (Jaycox 1961). Aceastd metoda
de intretinere presupune insd un volum mare de munca (Morimoto 1963).

2. Laidlaw (1954) péastreaza trintorii de la eclozionare si pind la
folosirea lor pentru i.i., in custile din plasd de sirmd reprezentate in
Fig. 9. Ramele continind mal multe custi din plasd de sirmd, in care se
afla trintori de diferite proveniente, sint suspendate in colonii doici orfa-
nizate, pregitite cu grija. Pentru acest mod de intretinere a trintorilor
sint necesare addugarea in permanentd de puiet de lucrdtoare necapacit
in vecindtatea custilor, indepartarea trintorilor strdini si administrarea
permanentd a hranei stimulatoare. Se pot scoate astfel din stup, in orice
moment al zilei, trintori de tipul dorit. In plus, cu aceastd metoda se pot
pastra intr-o colonie doicd grupuri mici de trintori diferiti din punct

31



= 2 T e b
-’izz‘(lfi_:.."::.dxz res i

Fig. 9. — Custi cu gratie, pentru pastrarea trintorilor in colonii cresca-
toare (variantd a custii tip Laidlaw)

de vedere genotipic, ceea ce inlesneste pastrarea numeroaselor linii, mai
ales daca din fiecare linie existi numai un numar redus de matci. Totusi,
pierderile cauzate de moartea timpurie a trintorilor unor genotipuri sint
uneori destul de insemnate.

3. Cu doud zile inainte de eclozionare fagurele cu puiet de trintor
este intrcdus intr-un incubator. Timp de 2—3 zile indivizii eclozionati
pot fi marcati cu schellak colorat. Se recomandi schimbarea culorii la
fiecare 3 zile, pentru a se putea identifica exact virsta trintorilor maturi.
Dupa marcare, trintorii sint intrcdusi intr-o colonie c¢it mai izolatd, care
nu are, sau are numai citiva trintori proprii. O colonie de ingrijire a
trintorilor nu trebuie incircatd in nici un caz cu mai mult de 2000 de
trintori : de dorit, mai putini. Colonia poate si aibe mated in timpul
dezvoltirii ascensionale. Vara tirziu se recomanda orfanizarea, asa incit
colonia si fie obligatd sa creascd urmasi si si ingrijeascd astfel bine
trintorii, Trintorii pot sa zboare liber. Se recomandid o usoard hranire
stimulenta dar continud a coloniei doici.

4, Fagurele cu puiet de trintori se introduce pentru eclozionare in-
tr-o colonie sau intr-un nucleu puternic. Primdvara devreme, colonia
poate si dispund de o mated ; la sfirsitul perioadei de dezvoltare se
recomandi scoaterea mdtcii., Toti trintorii apartinind coloniei si puietul
de trintor trebuie s fie distrusi. De multe ori este mai comoda formarea
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Fig. 10 — Dispozitivul Fischer

— cu citeva zile inaintea eclozionarii puietului de trintor — a unei
astfel de colonii doica dintr-un roi artificial cu albine trecute prin sita
si cu o matca fecundata, pe faguri goi, decit pregatirea unei colonii
normale, deja existente, Pentru prevenirea patrunderii trintorilor tre-
buie fixata o gratie separatoare — de preferintd cu ochiuri de cca
5 mm. Orificiile mai mari ale gratiei separatoare usureaza trecerea lu-
criatoarelor si previn pierderile de polen. Daca existi o colonie de altd
rasd, sau una marcatd vizibil cu o mutantd de culoare, nu mai este
necesard atita rigurozitate in indepartarea propriului puiet de trintor.

Aceastd metoda de intretinere a trintorilor presupune prevenirea
zborurilor — care incep cu ziua a 7-a—a 10-a de viatd. In cazul stupilor
cu urdinisuri mici acestea sint blocate de trintori, lucratoarele nu mai
pot intra, iar puterea coloniei scade. Pentru a preveni aceste situatii,
s-au folosit cu succes urmatoarele unelte :

a) Dispozitiv Fischer (1965) (Fig. 10): gratia separatoare, de pre-
ferintd cu 4,8—5,2 mm intre barele de sirma — este fixata intr-o rama
inclinatd anterior la partea superioarda sub un unghi de 45°. Plafonul
dispozitivului impiedica trintorii sd vada cerul. Ei sint astfel mai putin
excitati., Portiunea inferioarda a gratiei ramine libera de trintori, prin ea
putind trece lucrdtoarele. Trintorii pot fi scosi prin deschiderea din pla-
fonul dispozitivului in perioada de activitate in timpul orelor de prinz.

b) Dispozitiv Fresnaye (1964) (Fig. 11 si 12): lucratoarele au toate
posibilititile de zbor liber. Insd si trintorii au posibilititi restrinse de
zbor, in stup (Fig. 11) sau in cusca de zbor (Fig. 12).
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Fig. 11 — Dispozitiv pentru impiedi-
carea liberei iesiri a masculilor (dupi
B Fresnaye)
d A — intrarea si iegirea lucratoarelor ; B —

]
|
3 accesul in cuscad al trintorilor ; C — spatiul
F de zbor pentru trintori
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Fig. 12 — a): Cusca de zbor pentru masculii unei colonii crescdtoare. Lucrdloarele
pot circula nestingherite (dupa Fresnaye)

A — jesirea gl intrarea lucratoarelor ; B — portiune opacd ; C — gratie pentru trintori ;
D — panou mobil ; E — usé grilajata

b) : Dispozitivul de la urdinisul stu-
pului 1-gat de cusca de zbor pentru
trintori

A — lucritoarele pot iegl traversind un
grilaj ; B — orificiu pentru iesirea trin-
torilor in cuscd ; CD — peretele custii ;
E — latura fixatd la urdinisul stupului




In dispozitivele descrise la punctele a) si b), trintorii pot fi prinsi
in timpul fazei lor de activitate intre orele 12 si 16. Acoperind urdinisul
cu o gratie culisantd, pot fi scosi trintorii in timpul perioadei lor de
activitate deschizind putin gratia si {inind in fata urdinisului o cusca
transparentd. Cind aceastd posibilitate nu existd, trintorii trebuie culesi
inainte de ora 10 de pe faguri, deoarece mai tirziu pierderile sint prea
mari, din cauza zborului.

Trintorii mai batrini stau de obicei pe fagurii ldturainici, in apro-
pierea urdinisului. Daca trintorii nu sint marecati in functie de virsta
sau daca fagurele cu puiet de trintori a fost scos partial eclozionat si
astfel nu se cunoaste virsta minima a trintorilor prezenti, se recomanda
ca intr-o colonie doica sa se pdstreze numai trintorii unei anumite grupe
de virstda. Astfel se evitd munca suplimentara si o pierdere prea mare
de trintori prin capturarea unora prea tineri si nematuri sexual.

Daca intr-o colonie crescatoare numadrul de trintori este mai mare
decit cel prevazut, se recomandd introducerea unei gratii despartitoare
orizontale intre fundul stupului si marginea inferioard a corpului de
puiet.

Daca trintorii urmeaza a fi pastrati timp mai indelungat in afara
coloniei, se recomandd sd se adauge in cuscd un numdr cel putin egal
de lucratoare si hrana suficientd, si sd se pastreze la 25—30° (Mackensen

Fig. 13 — Cuscéa din sticla, pentru zborul trintorilor inainte de prelevarea spermei.
Luminare cu tuburi fluorescente, lumind de zi. Fundul incalzit
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si Roberts 1948 ; Mackensen 1955 ; Mathis 1962). Trintorii singuri isi
pierd vitalitatea deja dupd citeva ore (Mindt 1962). Cind trintorii n-au
avut nici o posibilitate de zbor liber, se recomandia ca odatd adusi din
colonia doicd in laboratorul de insdmintare sd fie lisati sd zboare intr-o
cutie de sticld ca aceea din Fig. 13. Ei elimina aici fecalele; in plus,
rasfringerea organelor lor genitale se face mult mai bine dupda 5—10
minute de activitate de zbor in cutia incilzitd la 25—30°C si luminati
de un tub de neon, Cutia mai are si posibilitatea unei despartiri a trinto-
rilor de eventualele lucrdatoare adaugate pentru ingrijirea lor. Cutia are
urméitoarele dimensiuni: lungime 50 cm, latime 40 cm, inal{ime 40 cm.

Dificultidti ale producerii trintorilor

Cresterea si intretinerea trintorilor vara tirziu intimpind deseori
dificultati. In acest caz, pentru stimularea depunerii oudlor nefecundate
trebuie creata artificial o situatie similard celei dinaintea roirii. Aglo-
merarea in stup trebuie creatd prin restringerea spatiului sau prin adau-
garea unei canttid{i mari de albine straine. Este necesard hranirea sti-
mulatoare cu miere diluatd si cu polen din abundentd. Dupd pontd mateca
trebuie indepartatd, pentru ca in tendinta de inlocuire a matcii colonia
sd ingrijeascd bine trintorii si sa-i tolereze pind in toamna.

Dupd Gorbaciov (1961) s-ar putea ca totala incapacitate a unel
matei de a produce progenitura masculind sd fie conditionatd de o gena
recesivd, care in stare homozigotd impiedicd functionarea mecanismului
de inchidere a spermatecii. Toate oudle depuse sint in acest caz aprovi-
zionate cu spermatozoizi.

La colonii puternic consagvinizate existd deseori o tendintd slaba
de producere a trintorilor. Cauza acestui lucru este lipsa vitalitdtii a
intregii colonii. In acest caz matca trebuie schimbatd intr-o colonie
cu vitalitabe mai mare.

Uneori métci tinere imperecheate abia pot fi induse si& depuni
oud nefecundate. Citeodatd, in asemenea cazuri este recomandabil si
se inlocuiascd matci surori intre ele — in cazul unui program de crestere.
Datoritd experientelor lui Mackensen (1947) cunoastem o metoda de sti-
mulare a matcilor tinere nefecundate spre a depune oud de trintori.
Matci tinere viguroase, la 5—6 zile dupa eclozionare, se anesteziazi timp
de cite 15—20 minute cu CO. 2—3 zile mai tirziu se repetd operatia.
In cea de a 12-a—a 14-a zi de viati se poate conta pe inceperea pontei.
Se recomandd ca aceste maditei sd fie tinute intr-un nucleu puternic,
exclusiv pentru productia trintorilor. Trintorii crescuti in celule de lu-
cridtoare sint si ei viabili si furnizeaza spermad, insa cantitatea de sperma
este vizibil mai scdzutd decit la trintorii eclozionati din celule de trintori.

Bottcher (1967) comunicd altd metodd pentru obtinerea trintorilor
de la o matcd fecundatd. Aceasta trebuie tinutd 2 zile consecutiv, cite
13—16 ore, la —5—0°C. Matca intepeneste, dar isi revine repede la
cdldurd si cca 10 zile dupd acest tratament incepe sd depund exclusiv
oud nefecundate.
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O alta posibilitate de a obtine trintori si de a scurta in acelasi
timp durata generatiei, este de a face lucrdtoarele ouatoare (Aber 1956,
Schasskolsky 1935). Se scutura albinele de pe fagurele de puiet, dupa
ce albinele de cimp au fost inainte ldsate sd plece. Pe o vatrd izolata
se alciituieste din aceste albine tinere un nucleu puternic — exclusiv
pentru obtinerea ftrintorilor (vezi pag. 30). Se hranesc cu serbet cu
proteind sau polen. Ponta poate sa inceapa deja la 10 zile dupd formarea
nucleului. Este recomandabil ca fagurii cu puietul de trintori sd f{fie
introdusi pentru ingrijire intr-o altd colonie doicd ; sau, in colonia orfana
trebuie addugati, continuu, dupd inceperea ingrijirii puietului — faguri
cu lucrdtoare gata de eclozionare. Trintorii obtinuti astfel sint perfect
normali.

Influenta activitatii de zbor asupra procesului de maturizare
a trintorilor

Inceperea zborului trintorilor in cea de a 7-a—a 10-a zi de viati
nu este o dovada a maturizdrii lor sexuale. Maturizarea spermatozoizilor
are loc in timpul migratiei lor din testicule in veziculele seminale ;
procesul se incheie in cea de a 6-a—a 9-a zi dupd eclozionare. Glandele
mucoase sint arhipline in cea de a 5-a—a 6-a zi de viatd. La trintorii
in virstd de cca 10 zile rasfringerea poate deja avea loc; momentul
optim pentru rasfringere incepe insd abia dupd cea de a 12-a zi de
viata.

Datele despre influenta stimulatorie a zborului asupra capacitatii
de rasfringere a trintorilor sint contradictorii. Woyke (1955) neagd aceasti
influentd, Kurennoi (1954) o sustine, Cercetarile lui Mindt (1962) indica
excitabilitatea redusa a trintorilor inainte de primul zbor. La numai 120/,
din trintori réasfringerea are loc la decapitare, dupd zbor — la 529/.
Excitatia menitd a stimula rdsfringerea dispare insd deja dupd 10 minute,
Zborul activ poate fi inlocuit cu batai de aripi ale trintorilor imobilizati
in mina.

Mackensen (1955) a constatat o crestere cu 109/, a cantitdtii de
sperma utilizabila la trintorii care au zburat liber fatd de cei tinuti
in custi.

Durata vietii si capacitatea de activilate a trintorilor

In aceastd privintd existd doar date relative, deoarece durata vietii
depinde mult de crestere, de ingrijire si de conditiile atmosferice ale
anotimpurilor. Trintorii care zboarad liber (Howell si Usinger 1933) au o
duratd medie de viatd de 54 zile. H. Ruttner (1968) a mai gasit trintori
activi care aveau mai mult de 70 de zile. Alte cercetdri au stabilit
valori mai mici, Kepena (1963) a gasit dupd 21 zile 580/, dupd 30 de zile
25%/ si dupa 51 de zile incd 59/, trintori supravietuitori. Drescher (1968)
a gdsit pentru luna iulie o duratd medie de viatd de 23 de zile ; dupa
40 de zile mai trdiau numai 39/y din trintorii marcati individual.
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Witherell (1972) a constatat pentru trintorii ,,wildtyp* normali o
longevitate medie de 21,2 zile. S-a examinat deasemeni longevitatea
trintorilor la alte 20 de suse de mutante. La majoritatea, aceasta a fost
mult sub cea a trintorilor wildtyp.

Dupd Mackensen si Roberts (1948), {inerea in cuscd scurteazd mult
durata vietii, Dupad 25 de zile majoritatea trintorilor sint morti, numai
citiva ating virsta de 35 de zile. Kepena (1962) a infirmat presupunerea
cu largd circulatie conform céreia in conditiile climatice din Europa,
trintorii ar ierna in colonii.

Deocamdatd, durata potentei sexuale a trintorilor, virsta pind la
care sperma lor poate fi folositd fard risc pentru i.i., sint aproape total
necunoscute. Mindt (1962) a studiat numai capacitatea de rasfringere a
trintorilor mai batrini : in mai 769, din indivizi reactionau pozitiv, in
iunie 920/ si in iulie 959/, la acelasi stimul.



CAPITOLUL 4

APARATUL DE INSAMINTARE
F. RUTTNER, H. SCHNEIDER si J. FRESNAYE

Premiza pentru utilizarea curentd, de rutind si pe scard largd a
insdmintarii instrumentale este intrebuintarea unui aparat simplu si
sigur. Primele care au raspuns acestei cerinte au fost aparatul luj
Mackensen si Roberts (1948) si cel a lui Laidlaw (1948). Aparatul Macken-
sen-Roberts s-a afirmat in practica datoritd constructiei sale simple si
datoritd manevrarii simple, dar in decursul timpului i-au fost aduse o
serie de imbundtitiri (Ruttner, Schneider si Fresnaye 1974). In cele ce
urmeazda ne referim numai la acel tip de aparat denumit ,,aparat stan-
dard“ care s-a afirmat excelent de citiva ani in mai multe institutii si

Fig. 14 — Aparatul standard pentru insamintarea matcilor

KB — blocul matcii ; Sp — blocul seringii ; Sta — soclu; VH, SH — cirligele ventral si
dorsal
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statiuni de insimintare. In anexi este descris aparatul realizat in Repu-
blica Socialistd Cehoslovacia dupd V. Vesely.
Aparatul de insdmintare se compune din urmétoarele elemente de
baza (Fig. 14).
1. Soclu cu placa de bazi si doud coloane de suport ;
2. Blocul mateii (KB) cu conducta de gaz si suport pentru matci
(Fig. 15) ;

3. Cirlig pentru ac (StH) si cirlig ventral, fixate pe coloanele stati-
vului, cu libertate de miscare in toate directiile (Fig. 16);

4. Blocul seringii (Sp), pentru fixarea si dirijarea mecanici a se-
ringii (Fig. 19);

5. Seringd cu virf inlocuibil, din plexiglas, actionatd printr-un me-
canism cu membrand (Fig. 18);

6. Sursa de acid carbonic, o butelie de mare presiune cu un ventil
reductor, cu conducte spre blocul mateii si la vasul de narcozai.
Pentru controlul reglarii precise a fluxului de gaz se interpune
un balon umplut cu apa (Fig. 21).

Deoarece la aparatul standard se folosesc pe cit posibil elemente
standardizate, el se poate realiza in orice atelier. La sfirsitul acestui
Capitol se afld desenele de detalii tehnice si indicatiile de constructie.
Mai intii sd cunoastem elementele principale ale acestui aparat.

Blocul mateii

In vederea insdmintirii, camera acului méteii trebuie si fie ficuti
accesibila. Matca se fixeazd In stativ introdusi intr-un tubulet, cu capul
in jos. Tot blocul mdtcii (Fig. 15) inlesneste si alimentarea cu gaz si
fixarea unghiului de inclinatie potrivit pentru insamintare.

Blocul matcii este fixat pe stativ prin piesa sa centrald (P). Printr-o
deschidere in mijlocul piesei centrale trece tubul de alimentare cu gaz
(G), care In capat poartd o saibd (S) fixatdi de suportul pentru matcs.
Tubul de alimentare poate fi deci rotit impreund cu saiba in orice sens,
iar fixarea (intepenirea) lui in pozitia doritd se face prin risucirea

piulitei (M).
Suportul pentru matca

Suportul pentru mated (Fig. 15) se compune dintr-un tub din rdsini
acrilicd transparentd (Lucite). Una din deschiderile lui se ingusteazi
conic de la 6,6 la 4,8 mm diametru interior. In aceasti portiune pe pere-
tele interior sint pilite 3 crestituri longitudinale care permit trecerea
liberd a CO:2 de-a lungul abdomenului métcii. Cind se insidminteazi madtci
mai mici, sau matci de o rasi sudici, sint mai convenabile tuburi mai
scurte si mult mai inguste la capatul superior.

Pentru introducerea matcii in acest suport se foloseste un tubulet
cu acelasi diametru, dar care, ficind abstractie de un mic orificiu de
aerisire, este inchis la un capit.
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Suportul pentru matca se potriveste exact pe un tubulet din acelasi
material, stoperul (Fig. 15). Pentru ca gazul sa poatd iesi prin mai
multe orificii, diametrul stoperului este micsorat la capatul care vine
in contact cu capul matcii si perforat transversal fata de perforatia
principala. Stoperul este bine lipit intr-o perforatie a piesei de fixare (A)
(Fig. 15). Asadar suportul pentru matca poate fi fixat in stativ in
pozitia corectd, odatd cu piesa de fixare, printr-o singura miscare.

Insertia, usor de desfacut, a piesei de fixare si a blocului mateii,
este realizatd prin doua nipluri respectiv crestaturi la saibd si plesa de
fixare, exact ca la sistemul jocurilor ,micul constructor®,

Datorita acestui detaliu de constructie matca poate fi inclinata
corespunzator, dupd slabirea piulitei (M), fara a se intrerupe curentul
de gaz. In plus, spre deosebire de modelele mai vechi, pozitia mateii
poate fi schimbatd oricind prin rasucirea suportului pentru mated, chiar
si dupa fixarea cirligelor (F. Ruttner 1968). Aceste mici ajustari sint de
multe ori necesare pentru fixarea perfect simetrici a camerei acului.

S-a dovedit cd cel mai bine se lucreazid cind axul madtcii formeaza
cu verticala un unghi de aproximativ 30~ ; deci suportul pentru matca
sd se afle in aceiasi pozitie ca minutarul indicind ora unu. Seringa poate
avea aceeasi inclinatie ca si matca. Dar si mai bine este dacid seringa

Fig. 15 — Suportul pentru matca

A — piesa de fixare ; G — tubul de alimentare cu gaz ; KH — suportul pentru
matca ; P — piesa centrala ; § — saiba ; St — stoper
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are o inclinatie mai mare, deci dacd o fixdm la ora unu si jumatate
(Fig. 14).

Pentru a gisi pozijia optimd a matcii si a seringii una fatd de
cealaltd blocul maéteii poate fi miscat la stinga sau la dreapta intr-un
sant al piesei centrale (Fig. 15).

Cirligele si fixarea lor

Camera acului métcii fixate se deschide cu ajutorul a doua cirlige
fine. Cirligul ventral (stinga) are forma unui vétrai. Are pur si simplu
functia de tinere (prinderea si depértarea ultimului sternit al matcii).
Cirligul acului poartd pe un git indoit, foarte subtire, o lopaticd triun-
ghiulard. Ca anatomie el trebuie sa corespundd perfect, aparatul acului
matcii pentru ca sd-1 poatd apuca si sd-1 ridice. Introducerea cu usu-
rintd a virfului seringii in oviductul median depinde esential de forma
acestui cirlig. Trebuie respectate intocmai dimensiunile indicate in
Fig. 16.

Ghidarea cirligelor, care solicitd foarte mult ,simf{ tactil® se face
din minere (Fig. 17) prin intermediul unei articulatii cu bile. Se pot
efectua astfel misciri foarte fine si de continuitate in toate directiile,
exact ca ale incheieturilor miinii. Cu ajutorul unui surub, rotirile bilei
pot fi lisate mai lax sau mai strins. Alunecarea usoard, fin coordonata
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e
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Fig. 16 — Cirligul ventral (stinga) si cirligul dorsal (dreapta)
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Fig. 17 — Suportul pentru minerele cirligelor
Surubul din dreapta dirijeaza rotirile bilei, surubul moletat R regleaza conul
mobil din teflon care micsoreaza efectul frictiunii

a minerelor cirligelor se obtine printr-o insertie conicad de teflon drept
ghidaj. $i in acest caz rapiditatea si finetea miscdrilor este reglatd prin
rotiri ale unei piulite.

Lopaiica triunghiulard sd fie platd pentru ca tesutul care se afla
sub aparatul vulnerant s& nu fie prea mult impins inapoi. Vazut de sus,
gitul el trebuie sd fie pe cit posibil ingust, iar vdzut lateral poate chiar
depasi 0,2 mm.

Orice tehnician care insaminteazd are grija ca de proprii sdi ochi,
de un cirlig al acului bun, caci de acesta depinde in bund mdasura reusita
promptd a insdmintarii. Partea lui slaba este cea a gitului, care se indoaie
la cea mai micd atingere, premiza a unei viitoare ruperi.

Pentru confectionarea cirligului acului pot fi utilizate diferite ma-
teriale. Metalele moi (sirma de alamd) se pot prelucra mai usor, dar
ele se si deformeaza mult mai usor. Metale mai solide (spite de bicicletd,
ace de otel) isi mentin timp indelungat forma, dar se rup mai usor. Se
intelege de la sine ca cirligele nu au voie sd prezinte rugozitati si margini
ascutite. In orice caz trebuie totdeauna pregitit ca rezerva cel putin
un cirlig pentru ac. Cine nu-si poate confectiona singur cirlige pentru
ac, sa se asigure din timp de o sursda de cumpdrare, ca nu cumva s
[ie paralizat in plin sezon.

43



Seringa si blocul seringii
a. Seringa

Seringa construiti de Mackensen 1948 pentru aparatul de insimin-
tare este de o simplitate seducatoare si corespunzétoare functiei (Fig. 18).
Lucrul cel mai important este cd pistonul din interiorul seringii a fost
inlocuit de un lichid. Schimbérile de presiune pentru absorbtie respectiv
evacuare sint provocate prin miscérile unei membrane din cauciuec.

In detaliu seringa este construitd astfel (Fig. 18): intr-un tub (corp)
metalic, avind la ambele capete un filet interior, se insurubeazi un piston
metalic. Pentru a putea folosi virful la diferite tipuri de seringd pistonul
are o prelungire fixatd slab (taster). Virful acestuia atinge o membrani
din cauciuc de 1 mm grosime, care se afli la soclul virfului din plexiglas.
Virful insd nu se insurubeazd direct pe tubul (corpul) metalic, ci cu
ajutorul unei mufe de legdturd (D, tot din rdsina acrilica), cu alezaj mai
larg. Membrana de cauciuc (@ 7 mm) se introduce in acest alezaj.

Mufa de legédturd se insurubeazd pe tubul (corpul) metalic si spatiul
ramas liber dincolo de membrand se umple cu solutie fiziologici salini
(vezi Cap. 5). Abia apoi se insurubeazi virful din r#sind acrilici. Prin
aceasta miscare se fixeazd de o parte membrana de cauciuc si pe de alti
parte alezajul virfului se umple cu lichid, fard aer. Dacid pistonul (A) se
insurubeazd si mai mult, tasterul (C) impinge membrana (E) si preseazi
lichidul prin virf (F) pind ce membrana prezinti o tensiune vizibili.
Dacéd acum se retrage pistonul, membrana de cauciuc se redreseazi si ea
trage cu ea si coloana de lichid. Lichidul actioneazi ca un piston de
pompa si astfel sperma poate fi absorbiti sau eliminatd prin virf (F).

Virful de seringd Mackensen (Fig. 18, F) se confectioneazi astfel :
la capdtul unei baghete din rdsind acrilicd (denumiri comerciale plexiglas
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Fig. 18 — Seringa de insdmintare lip Mackensen (1 :1).
Material — otel V2A. Atentie la pas: este standard american, pentru a se putea

adapta virfuri de seringd de aceeasi provenienta.
A — piston ; B — corpul seringii; C — taster ; D — mufa de legiturd din plexiglas (soclul
virfului ae seringl) ; E — membrani din cauciuc, 6,5 X 2; F — virf, din plexiglas.
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sau Lucite) de 8 mm O se strunjeste o adinciturd cu inclinare 60°. De
la baza adinciturii conice se perforeazi cu un burghiu elicoidal de
0,75 mm un canal lung de 25 mm. Deoarece materialul este un prost
conducator de cdldurd, burghiul trebuie récit cu un amestec de ulei de
emulsie 29/, in apd sau cu apd cu sdpun. Numai astfel se obtin suprafete
de perforatie netede. Burghiul trebuie scos destul de des, ca si se inde-
panteze spanurile. Pentru perforarea canalului ingust in extremitatea fina
a virfului, se foloseste un burghiu special. (Pentru aceasta se pileste o
bagheta subtire de otel, de o duritate adecvatd, dindu-i forma unui virf
lung cu sectiune triunghiulard). Aceastd ultima portiune de perforare
se va face manual, rotind burghiul de confectie proprie intre degetul
mare si aratator.

Dupa filetarea partii bazale capatul ingust al virfului va ajunge
de marimea si forma definitivd prin strunjire si pilire. Cu o pild virful
se taie acolo unde diametrul interior al canalului este de 0,15 mm,
masurat sub un microscop cu micrometru ocular. La virf se pileste la
diametrul exterior de 0,25 mm. Polizarea finald a extremitdtii fine a
virfului se face cu degetul si cu putind pastd de polizat, restul virfu-
lui fiind netezit cu piele. Virfurile de seringd, foarte sensibile, se vor
pastra insurubate in capsule de protectie din risina acrilica.

Deoarece seringile si virfurile se cumpéard mai ales din S.U.A,,
datorita fabricarii lor costisitoare, am indicat intentionat pe desene file-
tajul in toli.

La Dadant & Sons, Hamilton, Illinois 62341 SUA, se primesc
comenzi. Preturile (1975) : seringa $ 10, iar acul $ 16.

Virful Mackensen normal, care se livreazd de obicei calibrat sau
caruia 1i facem noi o gradatie, poate cuprinde 10 ul spermd, suficienta
pentru o insdmintare. Dacd trebuie insdmintatd o serie mai mare de
matci, ar putea fi avantajos si absorbim deodatd o cantitate mai mare
de sperma si sd insdmintdm o datd intreaga serie de madtci. Aceasta ar
fi o rationalizare a muncii si o imbunitidtire a conditiilor de igiend,
deoarece nu trebuie sd alterndm, si ne impartim tot timpul intre trintori
si matel.

Mackensen (1969) a construit o seringd de insdmintare mare, fixind
pe o microseringd uzuala din comert cu capacitate de 0,5 ml (= 3500 ul),
un virf de insadmintare din material plastic (cu ajutorul unui fragment
intermediar si a unui ciment epoxi). Prin rotirea pistonului seringii
se absorb sau se evacueazd 5,6 ul spermd. In seringd se absorb
160 u] spermd si cu aceasta insdmintate in cursul unei zile 20 de maétei.
Numiratorile de sperméa au dovedit cd sperma nu a suferit vreo degra-
dare prin péstrarea timp de mai multe ore in seringd *.

Dar si cu seringa normala se poate introduce o rationalizare in
muncd, utilizind simultan mai multe de acelasi fel. Se umplu citeva
seringi una dupi alta cu spermd si se insdminteazd astfel mai multe

* J. HARBO (1973) si F. WEBER (nepublicat) au construit seringi cu piston
simplu, cu volum mai mare
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matei una dupa alta. Acest mod de lucru este facilitat de simplitatea
schimbarii rapide a seringii pe stativ.

Daci douid persoane lucreaza in echipa, munca cu albinele si cea
de insdmintare pot fi separate; iar o echipa de trei persoane poate
lucra ca pe banda rulanta si deci randamentul creste substantial. Este
suficient un specialist in insdmintare ; un incepator preleveaza sperma in
mai multe seringi si un apicultor aduce matci si trintori, si respectiv

Fig. 19 — Blocul seringii si
suporturile pentru minerele
cirligelor (H)

R — blocul de ghidare; St —
surub pentru reglarea inclinatiei
seringii ; T — bila de rulment cu
ine! din teflon, pentru minerul
cirligului

reintroduce matcile insamintate in nucleii lor. Daca se utilizeaza doua
sau mai multe seringi, metodele de lucru pot fi modificate foarte variat,
obtinindu-se o elasticitate mai mare, corespunzatoare cerintelor si un
numdar mai mare de matei insamintate, desi nu este nevoie de mai mult
de un aparat de insdmintare.

Fiecare dintre aceste metode are avantajele si dezavantajele ei.
Alternind permanent intre cele doud activitati se pierde ceva timp. In
schimb, acest mod de lucru este mai putin pretentios deoarece in timpul
acestor treceri de la o munca la cealaltd lucratorul se poate destinde.
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b. Blocul seringii

Seringa este deplasatd mecanic printr-un angrenaj fin. Se intro-
duce in sina unui bloc de ghidare din plexiglas si se insurubeazi fest
(Fig. 19). Blocul de ghidare este fixat intr-un angrenaj fin, produs de
serie (pentru carul mobil de pe platina microscopului), si poate fi depla-
sat in acesta cu ajutorul unui surub. Intregul bloc este fixat pe aceeasi
coloand de stativ pe care se afld si cirligul acului.

S-ar putea ca inaintea sau dupd introducerea virfului in vagin
acesta sa trebuiascd putin ridicat sau coborit. In afard de aceasta, virful
trebuie sd treaci de wvalvula vaginalis, care avanseazd in camera vagi-
nului (Cap. 2, Fig. 2). Dirijarea acestor miscari se face printr-un surub
de reglare, actionat in urmatorul fel : mai intii se impinge putin virful
in deschiderea vaginului, dupd aceea il indreptdm putin cétre partea
ventrald prin rdsucirea surubului de reglare (St) si dupa aceea il trecem
prin fata valvulei vaginalis in oviductul median (Fig. 54, D, pag. 77).

Acest dispozitiv, introdus pentru prima datd de V. Vesely (1967),
permite o pozitionare foarte exactd a virfului si s-a comportat bine
in practica.

Pind acum valvula vaginalis era impinsd intr-o parte cu o sondai,
inainte de a impinge virful prin fata ei in oviductul median. Deoarece
multi tehnicieni continud sa utilizeze sonda vaginald, vom descrie pe
scurt acest instrument. Este vorba de un ecirlig scurt din sirma de
alami, fixat de un miner. Forma lui se vede clar in Fig. 20. Dar nu
se vede ca fatd de miner virful lung de 1 mm este rasucit in tirbuson,
25—30° in sensul acelor de ceasornic.

Sonda vaginald se confectioneazd dintr-o sirmd de alami de 1 mm
grosime. Prelucrarea are loc in urmatoarea ordine : pild — piatrd abra-
zivi — piatrd de polizor — pastd rosie de polizat — rasucire, Toate
marginile si colturile ascutite se netezesc si se polizeaza cu grija deoarece
majoritatea cazurilor de ranire a mateii se datoresc sondei vaginale.
Pentru a obtine o suprafatd perfect netedd, rotundd, Van Laere imbracid
atit sonda cit si cirligele cu un strat de rasina epoxi.

Fig. 20 — Sonda vaginala
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Narcoza matcii

Bioxidul de carbon necesar pentru narcoza matcii se obtine din
butelii din comertul alimentar. Pentru micsorarea presiunii este nece-
sar un ventil de reducere cu manometru. Se recomandd alegerea unui
ventil cu doud supape de iesire pentru a putea executa narcoze supli-
mentare fard a scoate de fiecare datd furtunul din aparat (Fig. 21). Ali-
mentarea cu bioxid de carbon a aparatului de insdmintare se face prin-
tr-un furtun de cauciuc sau printr-un furtun din PVC obisnuit. Nu este
neapdrat necesar, dar este extraordinar de practic sd@ intrerupem intr-un
loc acest furtun si sa lasdm sa treacd bioxidul de carbon printr-un

Fig. 22 — Vasul spalator:
controlul debitului de CO,

Fig. 21 — Aparatul de insamintare artifi-
ciald, cu conductd de gaz, vasul spalator si
butelia de CO, (cu ventilul reducator)

balon cu apa (cunoscut in laboratoarele de chimie ca ,vas spalator®
Fig. 22). Astfel curentul de gaz se poate regla mult mai bine — dupa
o oarecare experienta, chiar si dupa ureche, ascultind sunetul produs
de bulele de aer care se ridica.

Microscop si iluminare

Deoarece nu sint necesare mairiri de peste 20 de ori se poate lucra
cu un aparat relativ simplu. Importante sint optica si stativul; trebuie
si aibd loc aparatul de insdmintare, distanta de lucru trebuie sa fie
suficient de mare ca sia permitd manipularea nestinjenitd si caderea
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luminii intr-un unghi cit mai inclinat posibil, iar tubul trebuie instalat
atit de sus incit cimpul de vizibilitate sd se afle deasupra extremitatii
superioare a suportului pentru mated. La cumpdrare si se verifice cu
grija daci aceste cerinte sint indeplinite. O influentd ar mai putea avea
si eventuala intentie ca instrumentul si fie folosit si pentru alte scopuri
(examene de boald, etc.).

Foarte importantd este iluminarea alba, rece a métcii. Se va uti-
liza una din l&mpile uzuale de microscopie de 6 V racordati la transfor-
mator. La unele matci lumina se poate concenira asupra unui cimp
limitat, in care luminozitatea este mult mai mare. Uneori se intre-
buinteazd filtre de cidldurd, dar la majoritatea aparatelor acest lucru nu
este necesar.

Virfurile din sticla

Virfurile din sticld au fost deja folosite inainte de confectionarea
celor din acril. Ele pot fi executate cu un diametru mai fin decit vir-
furile din material plastic si sint mai ieftine. In plus, au suprafete mult
mai netede si — deci posibilitatea de a rani matcile este mai rard —
sint mai usor de curdtat si dezinfectat. Sint insd si mai fragile si greu
de fixat in capatul seringii.

In multe laboratoare personalul ajutdtor are deja experientd in
producerea capilarelor si a altui instrumentar din sticld. De aceea le va
fi mai usor sd confectioneze virfuri din sticld decit din material sin-
tetic. Dezavantajul prezentat de virfurile din sticld este acela cad se
rup mai usor. Acest dezavantaj se anuleazd insd prin confectionarea
lor flexibild conformn Velthuis si Sommeijer (1970) : virfurile din sticla
se pilesc (se taie) la mijloc si cele doud buc#ti se unesc printr-un furtun
subtire din material plastic.

Van Laere foloseste capilare din sticld cu un diametru interior de
0,75 mm. Cel exterior poate varia intre 1,5 si 5 mm. Capilarele se
intind deasupra unei flicdri de alcool pind ce diametrul interior scade
la 0,18 mm. In acest loc se taie si se slefuieste diametrul exterior la
0,30 mm. Canturile deschiderii se netezesc prin topire. Virfurile facute
din sticla pot fi montate de F. Weber.

Laidlaw 1957 a elaborat un adapter desurubabil pentru virfurile
din sticld (Fig. 23): pe baza virfului din sticla se trage pentru etansare

A C B

Fig. 23 — Adapter pentru virfuri din sticla
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0o membrand de cauciuc gauritd sau un segment scurt dintr-un furtun
de polivinil de rezistenta corespunzatoare (C). Dupd aceea virful se trece
prin alezajul din interiorul unui soclu din plexiglas (B). Prin insuruba-
rea intr-o a doua mufd (A), virful de sticld si inelul sdau de etansare
sint apoi presate strins. Totul se insurubeaza cu ajutorul filetului de la
mufa A in piesa de legaturd a seringii (Fig. 24). Pentru curatare, ste-
rilizare sau dupa vatamare virful se poate scoate repede din montura.
Pentru schita pentru fabricarea adapterului, vezi Fig. 45.

Fig. 24 — Virful din sticla, montat in seringa

Aparat de insamintare tip Vesely

Acest aparat are o constructie asemanatoare cu cea a modelului
standard, difera insa in citeva detalii.

Virfurile de insamintare se confectioneaza din rasind de acril (metil-
metacrilat, in bloc). Tehnologia sfredelirii si slefuirii unor diametre
foarte mici dau posibilitatea fasonarii dupa dorintd a capatului anterior
al virfului. De aceea, se confectioneaza — pe lingd virfurile conice tip
Mackensen — si virfuri care pe lungime de 1,5 mm sint de forma cilin-
drica (Fig. 25). Acest capdt cilindric al virfului usureaza insamintarea
chiar si a matcilor foarte mici ale anumitor rase. In plus, virful poate
fi introdus in oviductul median fara a folosi sonda vaginald. Este mai
scump si mai fragil decit virful descris precedent.

Virful de seringd tip Vesely se confectioneaza din rdsina lichida
de metilmetacrilat (denumirea comercialda in R.S.C., ,,Dentakryl“) care
se solidificd de la sine. Acest virf se confectioneazd in felul urmator :
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Fig. 25 — Virful tip Vesely

Riasina lichida este turnatd intr-o form& cilindricid de hirtie. In
mijlocul formei se introduce un dorn lustruit din otel, cu dimensiunile
exacte ale unui canal de seringa.
camerd de presiune sub o presiune de 4 atm. Aceastd presiune este
exercitata de CO, furnizat de o butelie de otel, printr-un ventil de
reductie. Datoritd presiunii mentionate, camera este tot timpul plina
cu acest gaz; astfel se obtine o polimerizare si rdcire uniformda. De
indati ce s-a solidificat rasina, se scoate dornul cu ajutorul unui meca-
nism de surub. Astfel se evitd deci sfredelirea.

Fig. 26 — Fixarea seringii, dupa
Vesely

A — suprafata dintatd a angrenajului

fin (de inaintare lentd) B — suportul

de ghidare, cu sectiune triunghiulard ;

C — rotita motoare ; D — bloc pentru

stringerea stativului ; E — furcd cuprin-

zind surubul moletat liber F ; G1—G2 —

axul orizontal in jurul ciruia B pivo-
teazd fata de D

Solidificarea rasinii are loc intr-o

o1



Forma exterioard a virfului se slefuieste la un strung de precizie.
Unul din capete este previzut cu un ghivent de surub. In sfirsit, supra-
fata capatului cilindric al virfului este slefuitd intre degete, cu o pasta
abraziva, pind la diametrul dorit.

Seringa functioneazi pe sistemul Mackensen-Roberts, dar ca la
modelul standard ea este impinsd mecanic prin miscari de surub. Numai
ci angrenajul nu se afld in blocul de sustinere, ci portiunea dintatd
se afld chiar pe tubul seringii (Fig. 26). Aceasta inseamnd o ieftinire
a fabricdrii, dar pe de altd parte introducerea si scoaterea seringii este
mai putin rapidd decit la modelul standard (la care seringa std intr-o
sind neteda).

Seringa este aseméinitoare cu tipul Mackensen-Roberts, se intro-
duce insi prin misciri de insurubare, ca la aparatul lui Laidlaw; se
deosebeste de acesta din urmi prin faptul ca sistemul de suruburi per-
mite si reglarea unghiului de inclinare a seringii (Fig. 24).

Constructia si functionarea mecanismului de reglare a seringii :
blocul (D) se aseazd pe suportul drept al stativului si se fixeazd. C'1 aju-
torul unui surub (Gl — G2) tinut printr-o pldcutd de frictiune intr-o
tensiune moderatd — se fixeazd pe bloc un suport de ghidare (B) triun-
ghiular, care cuprinde carcasa de ghidare, in care alunecd seringa (A).
Seringa are pe o parte dinti care se potrivesc cu cei ai unei rotite dintate
(12 dinti, modul 0,5). Aceasta se invirteste in suportul de ghidare (B)
care nu se vede pe figur3, iar miscdrile pe axul ei se efectueazd cu

Fig. 27 — Aparatul de insdmintare artificiald tip Vesely
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ajutorul rotitei motoare (C). Pentru a obtine frecarea necesara, se fixeaza
pe acest ax un arc in spirald — intre rotitd si suportul de ghidare.

Seringa poate fi deplasatd pe axul orizontal G1 — G2, iar in
timpul insdmintdrii ea poate da cu virful la o parte valvula. Pe un brat
al blocului (D) este fixat un surub moletat liber (F) intr-o furcd (E).
Prin invirtire, actioneazd o micd bard de tractiune, care este ingropata
intr-o deschizaturd a suportului triunghiular de ghidare (B): astfel se
modificd unghiul de inclinare al seringii. Aceasta are aceeasi inclinatie ca
si suportul pentru matcd si’ are pozitia acelor de ceas la ora 13 si 10
minute, adici 55 de grade. Toate suprafetele de alunecare se ung cu
vaselind, La insdmintare, dupd ce virful a fost introdus in orificiul va-
ginal pind la valvula vaginalis, se apleacd usor spre partea ventrala.
Alunecd pe urmd pe lingda valvula vaginalis, fard sa mai fie necesara
sonda.

Suportul cirligului se compune din blocuri de masa plasticd, care
se insurubeazi unul in altul, minerele fiind manevrate manual (Fig. 27).

Acest aparat este previdzut cu mai mulfi suporti pentru matcd, ale
caror orificii strimte au un diametru mediu intre 4,2 si 4,8 mm (pentru
insdmintarea matcilor de marimi diferite).

Surse de cumpdrare a aparatelor de insmaintare si a pieselor
auxiliare

Aparat de insimintare, model standard : Hessische Landesanstalt
fir Leistungspriifung, Awussenstelle fir Bienenzucht, 3575 Kirchhain,
Erlenstr. 9, R.F.G.

Aparat de insamintare, model Vesely : CHIRANA, Export-Import,
721 65 Piestany, R.S.C.

Seringi si virfuri din material plastic tip Mackensen : Dadant &
Sons Inec., Hamilton, Illinois 62341, S.U.A.

Virfuri pentru volume diferite : F. Weber, 591 Kreuztal, Ernsdor-
ferstr. 56, R.F.G.

Angrenaj fin pentru blocul seringii : Robra-Optik-Foto GmbH, 8
Miinchen, Postfach 620 (nr. com. SKIU) R.F.G. (Oskar Uhl, Fein-
mechanik, 6334 Asslar-Wetzlar).

Stereomicroscop, lampa de voltaj scazut, ventil de reducere: in
comertul de specialitate.

Bioxid de carbon : comertul de bauturi gazoase alimentar.



INDICATII PENTRU CONFECTIONAREA APARATULUI STAN-
DARD

Figurile 49—51 sint reprezentdri de ansamblu ale aparatului. Ci-
frele indicate pe aceste desene se referd la partile componente desenate
fiecare in parte in figurile 28—48. Inaintea examindrii desenului de
detaliu sd se examineze reprezentarea de ansamblu. Explicatii supli-
mentare si o listd de piese completeazd desenele.

Piesa 1
2x bloc suport pentru minerul cirligelor

Confectionarea, conform desenului, 2x. Culea pentru bild se lipeste
(cu metal) sau se preseazd induntru. Culea are functia de a reduce la
minimum frecarea corpului lagdrului si in acelasi timp s& asigure ghi-
darea acestuia. Surubul de blocare E (surub randolinat DIN 653) este
desenat in schema de ansamblu (vezi Piesa 10).
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Fig. 28 — Blocul suport pcntru minerul cirligului

(Piesa 1) ; schiti de detaliu. Culea pentru bild este sudatd, 30 XX 15X 32. Alamaé.
Se confectioneazi 2
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Piesa 2

Minerul cirligului (2x) si cirlig

Material : V2A (otel inoxidabil).

Cirligele (Fig. 16) se confectioneazd sau din alama durd sau din
ace de otel (de exemplu ace entomologice) conform dimensiunilor indi-
cate. Ele se sudeazi, se frezeazd sau se lipesc de minere.
115

| O5x45° 2x45°

1/ JR—
[/
(3
e
Fig. 29 — Miner de cirlig (Piesa 2)
Otel VZA, rotund 5 X 16. Se confectioneazi 2
Piesa 3

Con de tensionare pentru minerul cirligului, 2x

Material : material sintetic sau teflon, pentru obtinerea unei bune
alunecdri a suporturilor cirligelor. Diametrul exterior si fie usor conic
pentru a facilita reglarea suporturilor cirligelor. In acelasi scop se mai
cresteazd trei fante longitudinale.

M 8 x fImm
1
h
b
W
/
% M~
Fig. 30 — Con de tfensionare pen- g
tru minerul cirligului (vezi si Fig. % !
49, sectiunea A-B)
Teflon, rotund 9 X 20 ; I — trei fante in 5
sensul axului pieseij % -
b 8.4
3x 120°
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Piesa 4
Piulita pentru conul de tensionare 2x

Este necesar un filet fin de 1 mm (piulifele uzuale din comert au
un filet mai grosolan). In circumferinta, crestituri.

$10

ME x 4mm

Fig. 31 — Piulita pentru co-
nul de tensionare (Piesa 4)
(vezi si Fig. 17, R)
Alami, rotund 10 X 6

Piesa 5
Arc de rapel pentru blocul seringii

Poate fi realizat in atelier, dintr-o sirmad pentru arcuri. Sarcina

arcului este apdsarea mecanismului de avansare lentd al seringii pe suru-
bul de blocare (Piesa 6).
]

12 ¢

15

|
|

x
- 05x45°
2k

Ay ~
_ <t
+1 @17
1
@1
& 11 M3
——
Fig. 32 — Arcul de rapel pen- Fig. 33 — Surub de ajustaj pentru blo-
tru blocul seringii (1:1) cul seringii.
Din otel pentru arcuri, 12X 170 (Piesa 6, se cumpirid gata confectionata)

K — prelungitor din material plastic

Piesa 6
Surub de ajustaj pentru blocul seringii

Sarcina : modificarea unghiului de inclinare al angrenajului fin si
al seringii. Prelungitorul din material sintetic (K) trebuie si previna
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degradarea angrenajului si sd inlesneascd alunecarea angrenaj — surub
de blocare.

Dacid nu se gaseste in comert, se confectioneazd usor prin lipirea
unui cap de la un surub randolinat la un surub cu cap inecat, din alama
DIN 63/87.

_5 . . ) . ) N

o

05 x45°

17

127 a
(95) b

Fig. 34 — Coloane de stativ (doud lungimi diferite)
(Piesa 7 a, 7 b). Otel inoxidabil VZA. a) 10X127 ; b) 10X95

Piesa 7a si 7b
Coloane de stativ, de doua lungimi diferite

Material, otel V2A. Se poate intrebuinta si alama, are insd dezavan-
tajul cd dupd un timp se oxideazd si diminueazd capacitatea de alune-

care (miscarea de rotire) a Piesei 10 — blocul de sustinere al suportului
seringii. Confectionat in doud lungimi, vezi desen.
Piesa 8

Bild de rulment pentru suport cirlige, 2x

Material, alamid sau bronz. Materialul sintetic ar fi nepotrivit
deoarece datoritd numeroaselor rotiri s-ar forma repede santuri si
crestaturi. In cazul otelului normal b 84
depunerile de rugind ar frina alune-
carea sSi ar apdarea miscari bruste in |
timpul insdmintarii (la utilizarea cir- i
ligelor). In comert bila se giseste de ]
obicei intreagd : ea trebuie perforata. |
In perforatie se fixeazi piesa 3 —
conul de tensionare pentru cirligul acu-
lui si respectiv cel ventral (vezi expli- —1-
catia pentru Piesa 3). Practicarea conu- 81
lui in bild : alezaj 8,1 @ mm, dupid aceea
cu un alezor comic sau finisare pe un $16
mic strung. Se pot comanda bile si ale-
zor la Acker u. Stichel, 645 Hanau, Fig- pifj . Sﬁggrt‘i‘;ﬂirguément

Postfach 105, R.F.G. (Piesa 8). Bronz sau alamaé.
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Piesa 9

Suportul surubului de ajustaj al blocului seringii

Confectionarea conform desenului, filetul (G) se perforeazi dupa
montare, pentru a se obtine inclinarea potrivitd a Piesei 6. Doua supra-
fete ale boltului de prindere sint pentru o cheie fixd nr. 6 si pentru
stringerea prin insurubare a Pieselor 9 cu 10.

@8

(M3) -
R
[ | M4
Il %
?
@] ©
S L8 ©
' '; |
r
I
] R S
M~ N
1 |
i
S
N
\\..,
SN

Fig. 37 — Surub de blo-
care pentru bila de rul-

= ment (Piesa 11) (vezi si
Fig. 36 — Suportul surubului de ajustaj Fig. 29).

al blocului seringii (Piesa 9). Alaméi. K — stift din material
Alamai, rotund 8 X 40 ; G — filet plastic. Se confectioneaza 2.

Piesa 11

Surub de blocare pentru bila de rulment

Confectionare : in cazul unui surub mai lung (@ 4 mm) se taie
capul si se tronsoneaza, apoi. Se taie cu fierastrdul o fantd in alezajul
pentru stiftul de material plastic (K). Stiftul de material plastic este

necesar pentru realizarea unei frecari reduse pe bila.
Piesa 12

Blocul seringii

Miscarea angrenajului fin se dirijeazd prin surubul randolinat CS.
Pentru o ghidare mai usoard a seringii suportul propriu-zis al se-
ringii (Piesa 12) este insurubat pe coada de rindunicd a mecanismului
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Fig. 38 — Blocul seringii (Piesa 12)

Plexiglas ; 20 X 25X 22. A — stift pentru oprire.
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Fig. 39 — Suportul blocului seringii (Piesa 10)
Alama, 40 X 3 X 17. Inclinatie 0,5—4590
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de inaintare lentd, care se cumpéara gata confecifonat (nu existd desen
de detaliu). Angrenajul fin se roteste in monturd pe axa 22 si este
sustinut de o piulitd moletatda M4 in blocul de fixare 10 de céatre 4
arc-discuri.

Pentru reglarea precisd a blocului seringii se foloseste surubul de
reglare 6 si arcul de rapel 5 (vezi explicatia la Piesele 5 si 6).

Suportul seringii 12 ar trebui confectionat, pentru a reduce greu-
tatea ansamblului, dintr-un material sintetic usor. Seringa 19 se intro-
duce de sus in suport si este retinutd prin surubul de blocare R (M5).

Surubul de blocare pentru blocul de fixare 10 (DIN 653) nu este
desenat in schema de ansamblu.

Mecanismul de inaintare lentd poate fi comandat la : Robra-Optik-
Foto GmbH (fost J. Rodenstock), 8000 Miinchen, Postfach 720, R.F.G.

Piesele 13, 15, 16, 17, 18
Blocul matcii

Suportul pentru matcd Ruttner se compune din Partile 13 — ali-
mentarea cu gaz (cu cep), 15 — piesa centrald, 16 — stoper cu piesa
de fixare, 17 — suport pentru matcd, 18 — piulitd de bolcare, doua stif-
turi filetate (vezi Fig. 41 G) plus 2 garnituri si 2 suruburi de fixare
(piulita moletatd DIN 466).

Pentru confectionarea acestor piese este necesar un strung de me-
canicd, cu dispozitiv de filetare, Materialul trebuie si fie inoxidabil, de-
oarece odati cu bioxidul de carbon ar putea ajunge la ele si putina
apd. Cel mai potrivit este materialul sintetic (plexiglas).

Piesele 13 (Z1) ca si 16 (E1, E2, Z2) se lipesc una de cealaltd cu un
lipici cu acetond (vezi desenul).
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Fig. 40 — Alimentarea cu gaz (Piesa 13) (vezi si Fig. 15)
Plexiglas, rotund 25 X 47. Z1, lipit, este schitat si separat
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l; ili'l, Fig. 42 — Stoperul, cu piesa de fixare (Piesa 16).
e ﬂ Plexiglas, rotund, E 1 @ 7X 30, E 2 @ 25X 17, Z 2 & 5 X 10.
ily E 2 si Z 2 sint asamblate prin lipire (desenate separat in
N ’ . dreapta)
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Fig. 43 — Suportul pentru matca (A)
(Piesa 19) si tubul pentru introducerea
matcii (B).
Plexiglas, rotund @ 9 X 37; inclinatie 0,5—45°
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Fig. 44 — Piulitd de blocare (Piesa 18)
P 16 Plexiglas, rotund @ 2013 cu stifturi la 600
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Fig. 45 — Adapter pentru virfuri de sticla (2:1).
Plexiglas. 1 — mufd de racord ; 2 — baza virfului de sticla

Piesa 14
Inelul de blocare

Are functia de a mentine Piesa 10 ca si angrenajul la indlfimea
necesard ; tot de el tine si un surub de blocare F (surub moletat DIN

653, vezi desenul de ansamblu).

| @ 10
$ 105
02 x45° .22*45‘1
i \
M
— 1
Fig. 46 — 1Inel de blocare (1:1) 1 1

(Piesa 14) (vezi si Fig. 19)
Alama, rotund 16 X 7
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Piesa 20
Piciorul stativului

Materialul, otel (cod de normd@ St 37), pentru a conferi aparatului
stabilitatea necesard (nu lemn sau material sintetic). Piciorul se acopera
cu vopsea de ulei. Se insurubeazid 4 picioruse de cauciuc (¥ ; de exemplu,
garnituri din ebonitd 3/8 toli).

|
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Fig. 47 — Picioarele stativului (Piesa 20)

Otel St 37; F — picioare din cauciuc ; § — microreglare a inclinatiei ; SS — surub cu cap
frezat. Inclinatie 1—430.
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Fig, 49 — Aparatul standard pentru insimintare, vedere de ansamblu (vezi si schitele de detaliu).
C — mecanismul de avansare a blocului seringii, cu surubul CS (plesd care se cumpird gata confec.io-
natd) ; E — surub moletat pentru reglarea blocului suport al minerului ecirligului; F — surub moletat,

pentru reglarea inelului de blocare ; M -— piuliti ; R — rotiti de blocare a seringii



24

mMma—  F

E(MS)

]

N,
N M (M4)

Fig. 50 — Aparatul standard pentru insdmintare, vedere din profil.
T — resorturl A 8, DIN 2093. Restul indicatiilor — idem Fig. 49



Piesa 21
Ax al mecanismului de inaintare lenta

Cdnfectionarea conform desenului.
Pozitia, vezi desen de ansamblu

¢85

M5

Fig. 48 — Ax pentru fixarea
angrenajului fin de inaintare
lentd a seringii (Piesa 21).
Alamai, rotund & 8,5 X 43
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Fig. 51 — Aparatul standard pentru insdmintare, vedere de sus
E — surub de reglaj pentru blocul suport al seringii




Lista de piese

Nr. Denumirea Scara Material Dimensiune Observatie
1 2x bloc suport 1:1 |alama neted explicatia la 1
pentru minerul cir- 301X 15X 22
ligelor
(la 1) |2x surub de — |alama 5X 10 mm |[se cumpara
blocare surub randolinat
DIN 6563
(la 1) |Piulita de fixare o 4 mm se cumpara
pentru surubul de piulitd zimtata
presiune
2 Miner cirlig 2x 1:1(vkAa vezi desen |explicatia la 3
Cinligul acului 1m0 : 1 [alama vezi desen
si cel wventral
3 Con de tensio- 2 :1 [teflon sau rotund explicatia Ja 3
nare pentru plexiglas 9X%x20
minerul cirligului
4 Piulita pentru 2 :1 |alama rotund explicatia la 4
conul de ten- 10X6 mm
sionare
5 Arcul de rapel 2 :1 |sirma sirma < explicatiille 1la 5
pentru blocul pentru 1X170 mm [si 12
seringii apcuri
6 Surub de reglaj 2 :1 |alama si 120X 22 se cumpara
pentru blocul material alama 29 x4 M3X 20
seringii sintetic materiel DIN 653
sintetic explicatiile la 6
si 12
7a-+b |Coloana de 1:1|otel V2 A rotund explicatia la 7
stativ 10X 128 mm
rotunid
10X 9% mm
(la 7a |2x piulitd pentru — = 5 mm se cumpara
+b) |coloana stativului DIN 439
(la 7a |2x garnitura — — 5 mm parte straina
+b) [pentru coloana DIN 125
stativului
8 2x bila de rul- 2 :1 [bronz sau 16 @ mm [se cumpara
ment pentru alama explicatia la 8
minerul cirligului
9 Suport pentru 2 :1 |alama rotund explicatiile la 9
surubul de blocare 8x40 mm |si 12
al blocului seringii
10 Bloc de fixare 1:1 |alama neted explicatia la 12
pentru min:rul 30X 15X
cirligului 40 mm
(la 10) |Suruk de blocare — |aiama 5 mm se cumpara
pentru corpul de surub randolinat
blocare DIN 653
11 2x surub de blo- 2 :1 |alama 4 mm explicatia la 11
care pentru bila
de rulment
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najului fin

Nr. Denumirea Scara Material Dimensiune Observatie
12 Blocul seringii 1:1 |plexiglas, neted explicatia la 12
rasina 201X 25 X
sintetica 88 mm
gau asema-
nator
fla 12) Stiftul de — |ofel sau 3 @ X10mm
oprire a an- fier
grenajului fin
(la 12) |Piulita moletata — |alama 4 mm se cumpadra
pentru blocul DIN 466
seringii, M4 explicatia la 12
(la 12) |4x amnc<disc — — interior explicatia la 12
(T, in Fig. 50) 45 9 mm |J 42 = A8
DIN 2093
A5 r
(la 12) |3x Surub cu — |alama 3X10 mm |se cumpara
cap inecat pentru DIN 63/87
blocul seringii
(la 12) |Surub de reglaj — |alama IX15 mm |se cumpéara
pentru blocul piulita zimtata
seringii DIN 464
13, 15, |Suportul pentru 1:1 |plexiglas vezi dese- |explicatiile la
16, 17 |matcd 2:1 nele de de-|13—i18
18, 18a taliu
14 Inelul de blocare 2 :1 |alama 16 J X explicatia la 14
7 mm
19 Completul 2:1| — — se cumpdra
seringii explicatia la 19
20 Piciorul 1:1 |fier vezi dese- |explicatia la 20
stativului (St. 37) niull
B) Ax3a pentru 2 :1 |(alama) vezi dese- |explicatia la 22
fixarea angre- nul




CAPITOLUL 5

TEHNICA INSAMINTARII
O. MACKENSEN si F. RUTTNER

Cea mai buna cale pentru a deprinde tehnica insdmintarii artificiale
a matcilor este aceea de a invdta pe lingd cineva versat in aceastd teh-
nicd. Un microscop care sd permitd, atit celui care vrea sad invete cit si
expertului, sa observe operatia indeaproape este de un real folos. Totusi,
deoarece nu se gdseste totdeauna un instructor, descriem metoda —
suficient de detailat pentru ca cititorul sd poatd invata aceasta tehnica

fara alt ajutor.
Masurile de precautie pe care trebuie sa le respectdm sint urma-

toarele :
1. Maétcile trebuie sa fie crescute in conditii optime, pentru a fi

de dimensiuni cit mai mari.

Fig. 52. — Dr. Otto Mackensen, a carui contributie la dezvoltarea si perfectio-
narea tehnicii insamintarii artificiale a matcilor este esentiala
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2. Daca matcile dintr-o anumitd susd sint greu de insdmintat, se
incearcd altd susa. Susele si rasele difera foarte mult in ceea ce priveste
usurinta de a le insdminta. La unele pliul valvei este deseori vizibil,
iar la altele niciodata.

3. Virful seringii trebuie sa fie atit de fin incit sd intre wusor in
oviductul comun ; in acelasi timp el trebuie sd aibe un diametru inte-
rior cit se poate de mare, Gasesc cd un diametru exterior de 0,25 mm si
un diametru interior de 0,15 mm este satisfacator pentru uzul curent
(masurdtori ficute inainte ca virful si fie slefuit). Incepatorii lucreazi
mai bine cu o seringd al cirei diametru exterior este de 0,23 mm. Dia-
metrul interior trebuie si fie atunci in jur de 0,13 mm, dimensiune
aproximativ egald cu diametrul interior minim posibil. Diametrul exte-
rior pind la 0,3 mm poate fi satisfdcdtor pentru matcile mai mari.

4. Diametrul interior al virfului seringii incepe sd se largeascd ime-
diat in interiorul capului : e mai usor sd se tragd sperma printr-o astfel
de seringa decit printr-una care are diametru uniform pe o anumitd
distanta.

5. Lucrati — daci se poate — in atmosferd umeda. In atmosfera
uscatd tesuturile expuse ale matcii se usucd repede, ceea ce face ca
introducerea seringii sd se facd mai greu; de asemenea, sperma poate
sd se usuce la capatul seringii, impiedicind aspirarea unei cantitati supli-
mentare. Din cind in cind, dacd este nevoie, virful trebuie umezit cu o
solutie de streptomicind imbibatd pe o celofibra sterila.

6. Desi sint multe metode de intretinere a matcilor de la eclozio-
nare pind in momentul insdmintdrii, acumularea de fecale care se pro-
duce in unele cazuri, impiedicd insdmintarea; de exemplu, un rect
dilatat deplaseazi aparatul reproducdtor din locul lui ceea ce face ca
virful seringii s gdseascd mai greu intrarea spre oviduct si de asemeni
ingreuneazd izolarea acului. Acumularea de fecale este mai micd, in
ordine descrescitoare, in cazul urmatoarelor metode :

(1) mai multe matci in custi, in insdsi colonia crescatoare ;

(2) o singurd matcd inchisid in cuscd, intr-un nucleu de impere-
chere, si

(3) o singurd matca liberd in nucleu de imperechere,

Evident, pentru incepator metoda (3) este cea mai buna. Se poate
incerca forfarea unei matei cu punga rectaid plind sid defece, prin zborul
la geam. Chiar dacd nu se inregistreazd intotdeauna un succes, procentul
mare de succese justificd incercarea.

7. Operatorul cu experientd poate folosi o maérire la microscop de
10 ori pind la 12 ori in timp ce umple seringa si o introduce in matca.
Pentru incepator, recomanddm un sistem de madrire de putere mai mica
(6—10 ori) pentru incarcarea seringii si o putere mai mare (20 ori) pen-
tru introducerea ei.

8. Incepatorul va invdta mai intii prelevarea spermei in seringi,
si abia dupd aceea va incepe si lucreze cu matcile. In acest timp el va
dobindi experientd in alegerea si tratarea trintorilor si in obtinerea sper-
mei pure, neamestecatd cu mucus. Abia atunci cind pentru umplerea
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unei seringi cu 8 ul spermd ii sint suficiente 15 minute (un tehnician
experimentat are nevoie de jumatatea acestui timp) va incepe si se
ocupe de matca.

In manevrarea maitcii va exersa mai intii utilizarea cirligelor, dupi
aceea va incerca insdmintarea cu o solutie salini. Se poate folosi si
aceeasi matcd la mai multe incercari, dar nu prea des in aceeasi zi.

Tehnica de insdmintare

Descrierea care urmeazd este facutd pentru incepdtorul care folo-
seste aparatul de insdmintare in Figurile 14—24.

Pregitirea narcozei. Furtunul de alimentare cu bioxid de carbon
se fixeazd la tubuletul din blocul mateii (Fig. 21). Curentul de acid
carbonic se regleazi la un nivel foarte slab. Experienta ne va invita cit
de puternic trebuie sd fie curentul: exact cit si linisteased matea.

Pregitirea seringii. Seringa se pregateste umplindu-i virful cu un
lichid. A fost o vreme cind se recomanda apa pentru acest scop, dar apa
distruge sperma cu care vine in contact. O solutie salind (vezi pag. 21)
este satisficdtoare; o sticld pentru pompare, din plastic — de tipul celor
folosite in laboratoare — impinge lichidul prin virful seringii. Mai intfi
mufa de legdtura (Fig. 18, D) se insurubeazd in corpul metalic al seringii
si se fixeazi membrana de cauciuc (E). Apoi, mufa de legaturda se
umple cu solutia salind iar deasupra se insurubeazid virful, fest pe mem-
brana. Fiti atenti s& nu introduceti bule de aer ! Prin insurubarea pisto-
nului se impinge in afard suficient lichid pentru a asigura — odatd cu
desurubarea — preluarea cantitdtii dorite de spermi. Inainte de a trage
sperma, se aspird si 0 micd buld de aer, care separd sperma de solutia
salind. Seringa este apoi montati in suport si se ajusteazd in asa fel
incit virful si fie ferit in timp ce se pregiteste matca.

Pregatirea matcii. Matca este ldsatd sd intre intr-un tub din plastic
de aceeasi marime cu suportul pentru matcd (Fig. 43, B); capatul opus
al tubului este aproape complet inchis. Cind ea atinge capitul inchis se
tiraste inapoi in sus in suportul pentru matcd, care atunci se pune
repede peste deschiderea tubului. De indatd ce matca atinge capatul
inchis a suportului, stoperul se impinge repede induntru dupid ea, ina-
inte ca sd aibe vreme si se tirascid inapoi. Dupd aceea matca prinsa
se fixeazd cit mai repede in blocul matcii, cu ajutorul piesei de fixare.
In scurt timp se va instala narcoza; la inceput abdomenul métcii mai
face citeva miscari adinci de inspiratie, dupd aceea miscdrile se vor
reduce si in sfirsit matca rdmine perfect nemiscatd — chiar si la atin-
gere, Dacd abdomenul matcii se dilatd anormal, inseamnd cd gazul pa-
trunde in sacii de aer din abdomen : un indiciu cd curentul de gaz este
prea puternic.

Pozitia matcii in suportul pentru matcd este cea corectd atunci
cind sint vizibile la exterior numai ultimele trei inele abdominale (Fig. 53).
Picioarele posterioare trebuie sd se afle in interiorul suportului pentru
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matca. Prin rotirea suportului matca se aranjeazd in asa fel incit partea
ei dorsald sid fie perfect orientatd spre dreapta.

Matca se linisteste de obicei pina la fixarea pe suport, astfel ca
se pot insera la locul lor acele de imobilizare — cirligul ventral la stinga
si cirligul acului la dreapta. Aceastd operatie se face cel mai comod
sub o lupd cu putere de marire scdzutd. Cirligul ventral intii si apoi

Fig. 53. — Matca pregatitda pentru insamintare

cirligul acului sint introduse in camera acului. Apoi sint trase de o parte
sternitele abdominale. Cu mina stingd se manevreazid o sonda care tine
acul matcii in jos, in timp ce cirligul acului este introdus in zona triun-
ghiulard dintre bazele lantetelor acului. Cirligul acului este ldsat in
aceastad pozitie, pentru a se preveni uscarea tesuturilor delicate in timpul
umplerii seringii.

Umplerea seringii. Trintorii difera foarte mult intre ei in ceea ce
priveste usurinta cu care ejaculeazd, si prin cantitatea de spermd care
se colecteazd de la ei — in special cind se foloseste material consangvi-
nizat. Unii nu au sperma ; la altii nu se produce normal rasfringerea
endophallus-ului si ejacularea atunci cind sint stimulati artificial ; iar
la altii rasfringerea este atit de violentda incit sperma este proiectatd si
pierdutd sau endophallus-ul explodeaza.

72



Pentru a provoca eversiunea si ejacularea corectd, se apucad capul
si toracele trintorelui intre degetul mare si ardtdtorul miinii stingi, tinind
trintorele cu fata ventrald in sus. Apoi, in timp ce capul si partea ante-
rioard a toracelui sint strinse cu mina stingd, partea dorsald a abdomenu-
lui este mingfiatda sau se stringe usor si repetat intre degetul mare si
ardtatorul miinii drepte. Aceastd actiune provoacd de obicei contractia
muschilor abdominali si o eversiune partiald sau, citeodatd, mai mult
sau mai putin completd a penisului si ejacularea. Dacd penisul este ras-
frint numai partial si sperma nu apare, abdomenul este masat pro-
gresiv, dinspre partea dorso-anterioard spre ventro-posterior, pentru a
continua rasfringerea fortatd a penisului, pind ce sperma este scoasa
afard (Fig. 6). Fara contractie abdominalad rareori se obtine spermad, dar
cind abdomenul se contractd fara rasfringerea partiald a penisului, pe-
nisul poate fi rasfrint complet prin presare, obtinindu-se o cantitate mare
de spermd. Citeodatd, trintorii ejaculeazd mai bine dacd sint intii pusi
la exercitii de zbor pe loc sau permitindu-le si zboare la un geam
(camerd de zbor pentru trintori, vezi Fig. 13). Trintorii prinsi la urdinis
cind se intorc din cimp ejaculeazd mai bine dacad sint inchisi in cusca
timp de o zi. Poate cd prin aceastd metodd se mareste volumul din in-
teriorul abdomenului, fortind aerul in sacii de aer sau sporind acumu-
larea de fecale. Astfel, contractia muschilor abdominali este mai eficienta
pentru eversiunea penisului. Procesul de eversiune este stimulat printr-o
scurtd narcoza cu cloroform. Drept vas de narcozad se foloseste o sticla
cu gitul larg cu volum de cca 100 ml. Pe fata inferioard a dopului se
fixeazd cu o pionezd un ghemotoc de vatd, pe care se picurd inainte
de narcoza citeva picadturi de cloroform, Trintorii se introduc unul cite
unul in sticla, dupd care ei trec mai intii printr-o fazd de enervare,
de excitatie. Citeva secunde mai tirziu, la trintorii maturi abdomenul
se contractd spasmodic si are loc o eversiune partiald (stadiul a) pe
Fig. 6). Dupd aceea procesul se desdvirseste, dupd cum a fost descris
mai sus.

Citiva specialisti sint de pdrere c& aplicarea cloroformului ar usura
esential declansarea eversiunii. Altii in schimb cred ci ea r#dpeste prea
mult timp. Céreia din metode ii acorzi avantajul, este probabil o chestiune
personald de mod de lucru.

Distribuirea spermei si a mucusului, precum si cantitatea de sperma,
sint variabile, Pe masurd ce penisul este rdsfrint apare si sperma, de
culoare crem, urmatd de mucusul alb, mai gros. Citeodatd este eliberati
numal sperma dar, de obicei, dupd sperma iese cel putin o cantitate mica
de mucus, impréstiindu-se amindoud pe suprafata superioard a penisului,
in proportii variabile, Miscdri ale spermatozoizilor fac ca sperma si se
imprastie intr-un strat subiire peste mucus, ceea ce deseori ingreuneaza
preluarea ei in seringad. De aceea este important ca la preluarea spermei
sd se evite orice intirziere.

Trintorul care a ejaculat este adus lingd virful seringii cu mina
stingd. Pistonul este retras usor pentru a crea o buld de aer intre spermai
si solutia salind si pentru a usura aprecierea cantitidtii de spermda. Supra-
fata spermei este apoi adusd in contact cu virful seringii, sub un unghi
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aproximativ de 45°. Dacd trintorul este retras usor de la virful seringii,
fard a intrerupe contactul lor, sperma va continua sid adere la ea si
va curge spre ea pe masurd ce pistonul este retras (desurubat). Acest
procedeu il ajuti pe operator sd evite prelevarea mucusului — deoarece
acesta este mai viscos si nu curge asa cum curge sperma. Mucusul este
prea gros pentru a intra in virful seringii si ar opri trecerea spermei.
Daci se intimpld acest accident, pistonul trebuie insurubat (avansat) pina
ce se curdti lumenul ; apoi se reia prelevarea spermei. Miscind seringa
imprejur, tot mucusul poate fi aspirat de pe suprafata mucusului. Se
ia sperma de la atitia trintori cit este nevoie pentru a se umple seringa
pind la nivelul dorit. Cantitatea medie de sperma care poate fi recoltatd
de la un trintore este in jur de 1 ul. Incepitorul trebuie sd preia sperma
foarte incet:; odatd cu acumularea experientei va lucra si mai rapid.

De cind aparatul de insiamintare a fost modificat in asa fel incit
asezarea mitcii se petrece foarte rapid, insdmintarea decurge de obicei
in sens invers : prelevarea spermei in seringd — instalarea si narcotiza-
rea miteii — insimintarea. Daci avem la dispozitie trintori maturi,
timpul necesar este urmitorul : umplerea seringii — 8 min., insdmin-
tarea — 2 min. Dacd totul este bine pregitit, se calculeazd in medie
pentru o insimintare 15 min, inclusiv schimbarea mdtcilor si procurarea
trintorilor.

Injectarea. Microscopul este centrat deasupra matcii, iar puterea
de mirire se mareste. Cirligul acului este tras inspre partea dorsald, pina
ce camera acului este pusd in evidentd ca in Fig. 3. Prin aceastd miscare
peretele dorsal al camerei acului si vaginul este intins asa incit seringa
poate aluneca de-a lungul lui in oviductul median.

Virful seringii este apoi adus deasupra deschiderii vaginale si se
ia ca punct de reper un punct imediat in stinga orificiului vaginal
(Fig. 54, A). Cu mina stinga se introduce sonda vaginald in partea dor-
sald a vaginului, iar pliul valvei este impins in directie ventrald pina
ce virful seringii trece dincolo de pliu (Fig. 54). Apoi sonda vaginala
este retrasd, pe mdasurd ce seringa este impinsd mal departe inauntru,
pind la aproximativ 1,5 mm. Daca tesutul inconjurdtor incepe sd se miste
inainte ca seringa sia fi atins aceastd adincime, probabil cd ea a fost
introdusd intr-unul din buzunarele laterale care se gasesc pe ambele
parti ale vaginului (Fig. 2).

Incercati sd injectati sperma cu atentie. Dacd coloana de sperma
din seringd nu incepe si se miste imediat si dacd spatiul de aer dintre
spermi si solutia salind incepe sd se comprime, inseamnd cd seringa nu
este in oviduct si ci trebuie retrasi pentru o altd incercare. S-ar putea
si fie necesare unele regliri, Planul median dorso-ventral al corpului
miteii trebuie si fie in acelasi plan in care se afld cirligul ventral si
cu al acului, iar seringa trebuie si ea introdusd exact in acest plan
median. Daci matca a fost potrivita perfect, triunghiul de cute de la
baza camerei acului (Fig. 3) este simetric si echilateral. Respectind aceste
indicatii, greseala de a introduce seringa in buzunarele laterale va fi
evitatd. Cind sperma dncepe sd avanseje corect, fara sa se prelingd In
jurul virfului seringii, injectarea se poate face rapid.
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Dacd se utilizeazd aparatul standard sau modelul Vesely se poate
lucra si fara sondid. Virful de insdmintare se orienteazd direct spre in-
trarea vaginului si se introduce cam 1/2 mm adincime. Dupd aceea
virful se ridicd putin prin rotirea surubului de fixare (Fig. 19), astfel
cd impins in continuare trece prin fata valvulei vaginalis si poate sa
alunece in oviductul median.

Dacd la prima incercare nu se poate elibera imediat sperma in
oviduct, se mai poate repeta incercarea retragind seringa si introdu-
cind-o din nou apoi. Dacd si aceastd incercare esueazd, este preferabil
sd se reia totul din nou adicii se scoate matca din suport si se potriveste
inci odatd. Dacd injectarea esueazd din nou, alte eforturi nu-si mai au
sensul. Foarte deseori a doua zi insimintarea reuseste fard nici o difi-
cultate — sint méatci care se lasd greu insdmintate, fard nici o legaturd
cu dimensiunea lor.

Boli

In timpul insdmintdrii trebuie s& fim tot timpul constienti ca
materialele cu care avem de-a face — sperma si mucusul — constituie
un mediu de culturd ideal pentru agentii de boald. In plus, ii mai si
introducem intr-un incubator : in colonia de albine, cu temperatura
constantd de 35°C.

Aceasta fiind situatia, cerinta primordiala este atentia permanentd
la conditiile de igiend. S& nu ne 13sdm inselati : mult timp se poate
lucra, cu rezultate excelente, fird misuri de prevedere speciale. In primii
ani ai insimintdrii instrumentale nu se pomenea de asepsie. Insi brusc
s-au ivit pierderi de mdtci, in serie, care au redus substantial succesul
insdmintarii.

Nu trebuie si ne temem de acei agenti care pot deveni periculosi
pentru om si care radmin pe corpul omului, c¢ci mai degrabd de germenii
specifici de pe suprafata corpului sau din excrementele albinei, care pro-
voacd bolile si pierderile de madtci.

Conform experientei noastre, doud boli ale albinei adulte pot fi
transmise prin insdmintarea instrumentald : paralizia (boala neagra), pro-
babil aceeasi form& care este provocatd de virusul paraliziei cronice a
albinelor (Bailey 1965) si septicemia, care provoacd dezmembrarea cor-
pului (Burnside 1927, Landerkin si Katznelson 1959). Septicemiile despre
care au relatat Wille si Pinter (1961) sint probabil si ele tot atit de
periculoase, In cazul septicemiei se pot constata ca modificiri organice
tipice pete negre pe diferite organe interne — glandele de venin, ovare,
tuburile Malpighi, etc. — un aspect pe care Fyg l-a descris in 1934 ca
,,melanozi bacteriand®,

In Europa septicemia (melanozid B) se manifestd cu simptome ase-
mandtoare cu cele ale paraliziei mai jos descrisd : dupd insdmintare
mateca nu incepe ponta sau o intrerupe la scurt timp dupd incepere.
Miscérile ei devin incete si nesigure, abdomenul se baloneazd. In cele
din urmi matca cade de pe fagure si mai ramine citva timp pe fundul
stupului inainte de a muri.
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Fig. 54. — Tehnica insamintarii
A — reglarea pozitiei seringii ; B — introducerea sondei dupa retragerea seringii ; C — introducerea virfului seringii pe dina-
intea valvulei vaginalis (simultan, se retrage sonda) ; D — seringa a fost avansata 1,5 mm in profunzime, pina la oviductul median
(injectarea spermei cf. Camargo si Gongalves 1971)
ME, SE — oviduct median, . oviduct lateral; S — cind virful seringii este bine introdus, se afla la o grosime de seringa de
deschiderea vaginald, orientat catre fata ventrala




Mackensen (1969) a descris o formd acutd a septicemiei in SUA,
in care matcile incep sd moard deja la 1—2 zile dupa insdmintare, corpul
lor dezmembrindu-se foarte caracteristic.

Dupa observatiile facute de Maul la Statiunea de insamintare Kirch-
hain (comunicare personald), aceastd imbolndvire apare deja Inaintea
ins@mintarii si la matci imperecheate pe cale naturald. Deci infectarea
poate avea loc si fard insdmintare, in nucleele de imperechere. Observatii
asemdndtoare au fost facute si in mari intreprinderi de crestere (Piana,
Vecchi 1973).

Paralizia omoard mai incet decit septicemia. Matcile reintroduse in
nucleul lor dupd insdmintare trdiesc citeva zile si apoi dispar, sau treptat
devin apatice si umflate cu lichid. In aceste conditii ele mai pot trai
citeva zile pe faguri sau cdzute pe fundul stupului, iar unele depun
citeva oud inainte de a prezenta simptomele de boald. Boala poate fi
in mare madasurd evitatd, folosind trintori marcati care zboard liber sau
trintori tinuti inchisi si care nu au implinit inca virsta de 3 sdptdmini.
Cind existd boald, toate instrumentele care vin in contact cu mateca tre-
buie sa fie sterilizate.

In orice caz multe aspecte ale bolilor matcilor si felul in care
acestea se raspindesc sint incd neclare. O cunoastere mai ampld ar putea
contribui substantial la evitarea pierderilor in intreprinderile de crestere
si in statiunile de insdmintare. Deocamdatd dispunem, ca mijlocul cel
mai eficace, de respectarea strictd a anumitor indicatii de igiena.

Conditii de lucru aseptice

Mai intli s& amintim toate madasurile de pregétire, care ar trebui
sa prevind transmiterea bolii in afara laboratorului de insdmintare :

1. Dezinfectarea ramelor si a nucleului de imperechere prin cufun-
darea lor in lesie fierbinte ;

2. Formarea nucleilor de imperechere cu albine tinere din colonii
sanatoase si puternice ;

3. Hranire cu serbet cu Fumidil B.

In laboratorul de insimintare trebuie si domneasca curitenia exem-
plard, mai ales sd nu existe in incipere albine moarte sau riticite. Supra-
fata mesei de lucru sd fie acoperitd cu ceva neted, care se spald regulat
cu detergenti. Miinile se spald cu un dezinfectant (degetele care au venit
In atingere cu excrementele trintorilor se considerd surse foarte pericu-
loase de infectare).

In laboratorul de insimintare al Institutului de apiculturd din
Oberursel se respectd de multi ani urmatoarea proceduri :

Inainte de a incepe lucrul se fierb timp de 10 minute 50 ml api
distilatd si 50 ml solutie de diluare, in baloane Erlenmeyer (dupi fier-
bere, lichidul evaporat se inlocuieste cu apd distilatd fiartd). In acelasi
timp se sterilizeazd prin fierbere sau prin spalare cu alcool 5 capsule
de sticld cu un diametru de cca 4 cm. Lichidele fierbinti se lasd si se
raceasca.
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Se sterilizeaza cu alcool 969/, toate obiectele care nu sint din
rdsind sinteticd : cirlige, sonde, membrane de cauciuc, tastere, capete
de seringi, virfuri de sticla, pense, pipete. Se introduc pentru 10 minute
virfurile din plastic si mufele de legdturd intr-un dezinfectant apos (noi
utilizam , Tego® in dilutie 19/)). Nici alcoolul nici dezinfectantul nu
trebuie sd vind in atingere cu matca sau cu sperma !

Acea parte a obiectelor sterilizate care vine in contact cu matca
sau cu sperma nu trebuie sda vina in contact cu un obiect nesterilizat.
Din fisii de tifon se taie patrate de 6 X6 cm si se desface fiecare bucata
astfel ca la suprafati sd iasd din interior o fatd curatd pe care se pot
pune ustensilele.

Cele 5 capsule de sticld sterile se utilizeaza in urmatorul fel:
capsula 1: apa fiarta I

capsula 2 : apd fiarta II

capsula 3 : alcool 969/,

capsula 4 : solutia de diluare (pag. 22), sterild, cu un virf de cutit

de un antibiotic (noi utilizdm pulbere de supracilind)

capsula 5 : solutie ,,Tego® 20/

Virfurile din plastic si mufele de legdtura se scot din solutia ,,Tego*
si dupd o scurtd cldtire in apa I (se injecteaza apa in alezaj cu o pipeta !),
se trec in apa II. Virful va fi prins cu o pensda sterila, Membrana de
cauciuc si tasterul, care se scot din alcool, se cldtesc rapid in apa.
Pentru umplerea soclului virfului si a virfului se utilizeaza o solutie de
diluare sterild, cu supracilina.

Dacad dupa insamintare se constatd ca in canalul virfului s-a de-
pozitat spermd si muecus, virful se spald cu aceeasi solutie. Depunerile
proaspete se desprind foarte usor. Se recomanda repetarea acestei opera-
tiuni in orice caz dupd fiecare a 3-a sau a 4-a insdmintare. Floculatiile
de mucus aderind la exteriorul virfului se sterg cu un tampon curat
de tifon (eventual umezit cu solutie de supracilind).

Nici un instrument utilizat pentru insdmintare (pense, etc.) nu se
foloseste in cadrul statiunii de insamintare pentru alte scopuri. Sondele,
pensele si pipetele se introduc in alcool si se clatese apoi cu apa sterila
inaintea fiecarei utilizari.

Sperma care a venit in atingere cu corpul trintorelui, cu hemolimfa
lui, cu excrementele lui sau cu degetele tehnicianului, se arunci obli-
gatoriu. De multe ori se intimpld ca la introducerea cirligelor in camera
acului matca sd@ defece. Deoarece agentii patogeni pot pdtrunde foarte
usor in oviducte, in aceste cazuri se intrerupe imediat insdmintarea si
matca se reprogrameaza pentru a doua zi. Cirligele se curdtd cu grija.

Este foarte importantd curdtirea atentd a tuturor ustensilelor, mai
ales a virfului, dupd terminarea lucrului unei zile. Pentru acest lucru
se va planifica un timp de 30 minute. Orice rest de mucus in virf este
ca un mediu de culturad pentru inmuliirea masiva a bacteriilor. De multe
ori este suficientd cldtirea virfului cu apd, dupad care se introduce in
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»Lego“. Resturile de mucus care nu se desprind se indeparteazi cu o litd
de sirmda. Virful din plastic si soclul pot ridmine peste noapte in solutia
dezinfectanti. Pentru o duratd mai lungd ele trebuie pdastrate in orice
caz uscate.

S-a verificat foarte bine in practicd pdastrarea tuturor obiectelor
din sticla sau metal intr-o cutie sub o lampd de ultraviolete. Lampa se
aprinde zilnic pentru o jumatate de ora. Materialul plastic (de exemplu
virful) nu suporta acest tratament.

Capsulele (in afara celei cu alcool si a celei cu ,,Tego®) se golesc
si se curdtd zilnic, Cantitatea necesard de apa distilatd se fierbe in
fiecare zi, proaspit. Solutia de diluare cu supracilind poate fi pastratd
in frigider trei zile, dupad aceea trebuie si ea reinnoita.

Folosirea bioxidului de carbon

Bioxidul de carbon serveste nu numai pentru narcoze dar si pentru
stimularea inceperii ouatului matcilor (Mackensen 1947); folosit corect,
acest gaz face ca madtcile virgine si cele insdmintate sid inceapa ponta
practic tot atit de devreme ca si métcile imperecheate natural ; fara un
astfel de tratament, numai aproximativ 209/, din matci incep ponta ina-
inte de 30 zile de la eclozionare.

Pentru declansarea pontei sint necesare cel putin doud narcoze.
Ele pot s& dureze 10 minute si si se practice la un interval de o zi
si pot fi sau nu insotite de insdmintare. Se poate administra si un al
treilea tratament, pentru a fi siguri de reusitd. Matca se narcotizeaza,
fard a urma insdmintarea, tinutd intr-un container adecvat prin care
trece bioxidul de carbon (Fig. 21). Daca maétcile urmeazi si inceapi
ponta la virsta normald (8 pind la 11 zile dupi eclozionare), al doilea
tratament trebuie sd fie facut inainte de a saptea zi si preferabil chiar
inaintea celei de a sasea zi, deoarece ea incepe ponta dupd 2—6 zile
de la administrarea celui de al doilea tratament. Desi narcozele adminis-
trate incd din a doua si a treia zi sint eficiente, ele nu provoacd ince-
perea pontei maji devreme decit virsta normald. Matcile tratate dupa
virsta de cinci zile ince ouatul in decurs de aproximativ 6 zile dupa
a doua narcoza.

Se pare cd si chiar numai o singurd narcozid cu bioxid de carbon
poate influenta asupra timpului inceperii ouatului. Matcile de rasa
neagrd insdmintate de Woyke (1963) cu o singurd expunere la bioxid
de carbon in timpul insdmintarii au inceput s& oud la aproximativ 8—
12 zile dupa insdmintare., Adicd mult mai devreme decit cele 36 de zile
pe care Mackensen (1947) le indicd in legdturd cu insamintarea dupa
aceeasi metodd a matcilor italiene americane. Woyke a observat dease-
menea cid mdrirea volumului de spermda de la 1 la 16 u]l nu a redus
virsta de incepere a ouatului.

Bioxidul de carbon aplicat asa cum este recomandat aici pare si
nu aibd nici un efect negativ asupra madtcilor ; dar pentru cd asupra
comportamentului albinei lucrdtoare (Simpson 1954) are influentd, tre-

80



buie evitate expunerile indelungate pind ce se vor cunoaste mai multe
despre efectul lui asupra matcilor. Desi nu s-a determinat doza minim3
eficientd absolutd, credem ci pot fi reduse atit durata tratamentului, cit
si intervalul intre tratamente.

Virsta matcilor si a trintorilor

Apreciind dupd cantitatea de spermatozoizi care ajung in sverma-
teca, insamintarile pot fi facute tot atit de bine a doua zi dupa eclo-
zionare ca si mai tirziu (Mackensen 1955). Poate cd cel mai bine este
sd se insaminteze la virsta normald de imperechere. Oertel (1940) a sta-
bilit cd momentul optim pentru imperechere este intervalul dintre a
sasea si a treisprezecea zi, cu o preferintd pentru a opta si a noua zi.
Fresnaye (1966) a avut mai multe pierderi cind a insimintat matci de
5 zile decit cind a insamintat la 10—12 zile si in special la inceputul
priméverii — cind dezvoltarea a fost intirziatd de vreme rece. Am avut
un succes asemandtor (Mackensen) insdmintind maéteci de 4—11 zile, la
sfirsitul lui martie si in aprilie, la Baton Rouge, Louisiana, folosind 5—
8 ul sperma la o insdmintare unicd sau la fiecare din ambele insamintari
cind se practicd doua.

Atit timp cit nu au inceput incd ouatul, matcile pot fi insdmintate
si la virste mai avansate. Cind se insiminteaza matci care deja depun
oud, trebuie luate masuri speciale de prevedere (vezi mai jos).

Trintorii nu contin cantitatea maximd de spermd inainte de virsta
de 8 zile, dar sperma trintorilor de orice virstd este functionald. Deseori
risfringerea endophallus-ului si ejacularea merg mai bine cind sint ceva
mai in virstd de 12 zile.

Cantitatea de sperma

Numarul de insamintari si cantitatea de spermatozoizi va depinde
de scopul pentru care se face insamintarea, de timpul de care dispune
si de efortul ce este dispus sa depunad cel care efectueazd insdmintarea.
Eficienta, adicd procentul de spermatozoizi care ajunge in spermateca,
descreste pe masura ce creste cantitatea de sperma injectata.

Dacid o matcd urmeazad sd fie folositi intr-o colonie de verificare
un sezon sau mai mult, este logic sd se incerce dublarea numairului de
spermatozoizi pe care ii primeste matca intr-o imperechere naturali sau
a celui care satisface o matci In asa masurd incit ea si nu incerce si
se imperecheze a doua oard. Woyke (1960) indicd o medie de 5,22 mi-
lioane spermatozoizi (intre 3,40 si 6,90) in spermatecile a 16 matci im-
perecheate la o statiune de imperechere unde nu erau nici un fel de
trintori $i o medie de 4,76 milioane spermatozoizi (intre 0,76 si 6,14) la
madtcile imperecheate intr-o crescatorie de maétci unde existau si trintori
liberi.

81



Mackensen si Roberts (1948) au indicat o medie de 5,73 milioane
spermatozoizi (intre 3,34 si 7,35) la 33 de matci imperecheate natural.
In urma unui studiu aprofundat al imperecherii naturale, Woyke (1960)
a ardtat cid spermateca matcilor care nu aveau tendinta de a se mai
imperechea dupd o primd imperechere continea in medie 5,284 milioane
spermatozoizi. Matcile care s-au imperecheat a doua oard sau au efectuat
un nou zbor fird si se imperecheze, aveau mai putind sperma rdmasa
din prima imperechere. El a tras concluzia ¢d pentru a fi complet pling,
spermateca maitcii insdmintate artificial trebuie sd contind aproximativ
acest numar de spermatozoizi si a descoperit cd o insdmintare artificiald
cu pind la 6 ul spermi asigurd aproximativ pind la 4,2 milioane sperma-
tozoizi, ceea ce este insuficient. O insdmintare cu 8—10 ul spermé si
doud insdmintdri cu 4 ul pentru fiecare, au fost adecvate in egalda masura
deoarece au dus la 5,37 pina la 5,53 si respectiv 5,42 milioane spermato-
zoizi in spermateca.

Mackensen (1964) indicd cantitati inferioare de spermatozoizi care
ajung in spermateca. El a constatat cd media pentru insdmintarile facute
o singurd dati cu 8 pind la 10 ul de spermd este 3,16 si respectiv 3,32;
pentru 2 insdmintdri cu cite 6 ul de spermd, el a determinat un numadr
de 4,26 milioane spermatozoizi. De asemenea, 2 insdmintari cu 2 si 3 ul
fiecare au fost ceva mai eficiente decit cele unice cu cite 8 si 10 ul.

Dacid se urmireste ca o matcd sd producd progeniturd numai un
interval scurt, o insidmintare rapidd cu spermd de la 3—4 trintori este
suficienta.

Deseori in schemele de selectie si in experientele de genetica fie-
care matcd trebuie imperecheatda cu un singur trintore. De la acel singur
trintore trebuie obtinut deci numé&rul maxim posibil de spermatozoizi.
Pentru aceasta sint necesari trintori maturi, bine hréniti, si trebuie sa
fie folositi aceia care ejaculeazd perfect si care oferda deci o cantitate
mare de spermd, plind de spermatozoizi. Cei mai buni trintori produc
cel putin 1,25 ul spermé. Intr-o serie de imperecheri individuale aproape
toate maitecile pot produce 1009/, oud fecundate sau citeva pot fi partial
trintorite. Unele care incep si depuna oud fecundate pot deveni curind
trintorite, total sau numai partial, iar altele pot rezista intr-un nucleu
chiar timp de 2 sezoane.

Un operator experimentat trebuie sd fie capabil sa obtind peste
900/, matci oudtoare in timpul cel mai favorabil al sezonului daca susa
este viguroasd si nu existd boald. In sezoanele de crestere din prima-
verile anilor 1964—1966, din 759 madtci insdmintate de doud ori cu
cite 4—5 nl sperma Mackensen a obtinut 92,59/, matci ouéatoare.

Alte tehnici

Insimintarea matcilor ouatoare. Si o matca ouatoare poate fi insa-
mintatd (Mackensen 1951). Metoda este folositd cind o matecd este im-
perecheatd cu propriii ei fii pentru a se obtine un grad ridicat de con-
sangvinitate (inbreeding). Matca virgind este indusa sd oud, prin tratare
cu bioxid de carbon. Cind trintorii-fii sint maturi, ea este indepéirtata
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din stup si tinuta timp de cca 4 zile intr-o cusca de transport impreuna
cu citeva insotitoare — se opreste astfel dezvoltarea oudlor si se pro-
voacd o involutie a ovarelor. Apoi matca este insamintatd in mod obis-
nuit cu cantitdti mici de spermda. Doud insamintari cu cite 3 Wl fiecare
au dus la acumularea in spermatecd a unei cantititi medii de sperma-
tozoizi de 2,01 milioane — la 10 madtci, toate depunind 1009/, oud
fecundate.

Insimintarea cu spermia dintr-o spermatecd. Desi nu au fost primii
care si Incerce acest procedeu, Cale si Gowen (1964) au fost primii care
sa-] foloseascd practic. Initial, o matcd a fost insdmintatd cu sperma de
la un singur trintor. Apoi o fiicA a fost insdmintatd cu sperma din
spermateca mamei. Si in cele din urmaé, o nepoatd a fost insdmintatd cu
sperma din spermateca fiicei. In felul acesta ei au format in decurs de
numai 12 saptamini 6 linii inbreedizate cu coeficienti de consangvinitate
95,9%/y. Spermateca prelevatd a fost pusd pe o lama de sticld si acoperitad
cu o peliculd find de apa sterild (ar fi de preferat solutie fiziologica
salind) pentru a evita uscarea. Reteaua de trahei a fost indepéartatd, sper-
mateca a fost intepatd cu un ac, virful seringii introdus in zona inte-
patd si s-a extras sperma.

Sperma din veziculele seminale. Uneori ar putea sa fie necesara
prelevarea spermei direct din veziculele seminale. De exemplu, cind vrem
sd obtinem spermd de la un singur trintor mutant, care nu reuseste si
ejaculeze, Se procedeazd in felul urmadtor : se taie transversal un tergit
abdominal, cu un foarfece foarte ascutit, apoi se taie pe ambele laturi
pind aproape de capéatul posterior al abdomenului si se rdasfringe tergitul
punind in evidentd veziculele seminale si glandele mucoase. Se prind
strins laolaltd veziculele seminale, cu mare atentie, si se taie foarte
precaut acolo unde intilnesc glandele mucoase. Se pun pe un deget si
se ciupesc cu pensa aproape de capdtul dinspre testicol. Se instaleazd
contractii peristaltice care forteazd avansarea spermei spre capdtul cela-
lalt, unde este prelevatd in seringd. Sperma colectatd prin aceasti metoda
nu este tot atit de eficientd ca aceea colectati dupia rasfringere si ejacu-
lare (Mackensen 1955).

Pastrarea si transportarea spermei

Incercind diferite metode de conservare, Taber (1961) a descoperit
cd sperma nediluatd, inchisd in capilare de sticlg si pastratd la tempe-
ratura camerei ramine viabild cel mai mult timp (pind la 6 sdptamini).
Rezultatul a fost si mai bun cind se adduga spermei un antibiotic (clor-
tetraciclind) care impiedicd dezvoltarea bacteriilor. Intr-un caz insamin-
tarea artificialda a matcii a reusit cu o sperma care a fost depozitatd timp
de 68 de zile. Incercarile de insidmintare cu sperma transportati pe calea
aerului de la distante mari au reusit in majoritatea cazurilor (Taber,
1961). Premiza este utilizarea spermei curate, fara mucus.

Poole si Taber (1970) au perfectionat aceastd metoda introducind
sperma in mici tuburi de sticld cu ajutorul unui furtun ingust de polie-
tilend si o microseringa.
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Inainte de utilizare tubul se pulverizeaza in interior cu penicilina
sau tetraciclind pulbere. Dupd umplere el este centrifugat timp de 5 min
intr-o centrifugd de laborator si dupd aceea tdiat cu aproximativ 5 mm
deasupra nivelului superior al lichidului spermatic. Capédtul deschis se
sudeazid cu grijd la un bec Bunsen si pentru mai multd sigurantd se
introduce in ceara.

Conservarea spermei se face la 13—15°C, la intuneric. Cu aceasta
metodd sperma poate fi conservatd timp de 35 de sdptdmini. Din 12
mdatci insdmintate cu asemenea spermd, 9 au depus oud de lucratoare,

Probabil ci acest timp constituie deja o extremd, dar citeva sap-
tdmini sperma se poate pastra in mod cert — dacd tubul este sudat
ermetic si la temperaturi joase.

Trecerea spermei din virful Mackensen in capilar este un procedeu
dificil. Cu seringa cu membrand nu se pot lua mai mult de 10—12 ul
deodatd, iar virful odatid umplut nu poate fi 'desprins de seringd din
cauza subpresiunii care se formeaza la desurubare.

Harbo (1973, 1974) a elaborat un procedeu dupd care sperma se
conservid in capilare de sticla detasabile, de 50—60 ul volum (suficient
pentru 5—7 insdmintari). Se utilizeazd o seringd simpld cu piston :
pistonul este un capilar fin de sticld, iar invelisul seringii un furtun
din polivinil (Fig. 55). La un capat (pe figurd in dreapta) capilarul este
inchis prin racordarea la un tubulet sudat. Cind capilarul (prevdzut cu
un mediu de alunecare (antifrictiune) se trage afard din furtun are loc
o aspiratie, iar miscarea inversd provoacd eliminarea spermei. Virfurile
se fabricd din tubulete de sticld cu diametru interior cu 1,2—1,3 mm
(dacd diametrul este mai mare nu se poate pistra bula de aer creatd
intre sperma si lichid). Noi utilizdm micropipete de 50 #l (marcaj verde)
ale firmei Assistent (se gdsesc in magazinele speciale cu instrumente
medicale).

Virful este legat de invelisul seringii printr-o mufa si un alt tubulet
de sticlad. Pentru a da seringii stabilitate si ,,corp* ea se introduce in-
tr-un tub de sticld mai gros (& cca 5 mm), utilizind pentru fixare scurte
fragmente de furtun.

Prelevarea spermei se face ca la seringa Mackensen : se umple
canalul cu ser {fiziologic, se formeaza bula de aer, se absoarbe sperma.
Detasarea virfului umplut se face in modul urmaditor : se indeparteaza
capilarul de inchidere a pistonului seringii (Fig. 53, c) si astfel se egali-
zeazd presiunea; acum seringa este un sistem deschis, virful poate fi
detasat. Inainte s-a absorbit la virful elementului de inchidere putind
vaselind (fara bula de aer), iar dupa aceea se inchide celdlalt capdt tot
cu vaselina.

O seringad cu piston mai perfectd din punct de vedere tehnic si care
functioneazid mai precis este cea fabricatd din plexiglas de cdtre Friedrich
Weber din Kreuztal, Erndorfstr. 59, RF.G. In cazul ei, presiunea se
egalizeazd inainte de detasarea virfului, rotind si tragind pistonul inapoi
in timp ce virful se inchide.
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Sperma se depoziteazd la o temperaturd de cca 14°C. Harbo a
insdmintat cu succes cu spermd depozitatda timp de 150 de zile. Rezul-
tatele sint satisfdcatoare, dar este sigur cd mai pot fi imbunatitite,

In cazul acestui procedeu sperma este pastrata in virfurile de sticla
care ulterior vor fi utilizate la ins&mintare. Dar acest lucru presupune
posibilitatea fabricarii ieftine si in serie a virfurilor de insdmintare din
sticla (vezi pag. 49). Pentru insdmintare virful se fixeazd pur $i simplu
de seringa cu piston. Inaintea introducerii virfului in matcd se scoate
(prin presare) dopul de vaselind din orificiul virfului. Dopul de la cealalta
extremitate nu impiedicd insamintarea deoarece el alunecd odatd cu
coloana de spermd, respectiv se fixeazd ca o peliculd find de perete.
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Fig. 55. — Seringd cu piston confectionatd de Harbo din capilar de sticla si
tubulet de cauciuc
a — capilar de sticla deschis (pistonul seringii) ; b — tub din polivinil (corpul seringii) ;
¢ — capilar inchis prin sudare ; d — furtun de cauciuc ; e — bucati de furtun din plastic
(fixarea seringii) ; f — tub de sticla; g — virful de seringd ; h — mufa de legaturd

Pastrarea spermei timp de 3—4 sdptédmini in virful de sticld, con-
form metodei descrise, a dat rezultate bune. Astfel devine posibild sepa-
rarea prelevirii spermei de insamintarea propriu zisd ceea ce usureaza
esential munca si permite randamente mari. Scopul mai de perspectiva
al conservdrii pe timp indelungat al spermei este ,jbanca de gene".

Prepararea matcii si numararea spermatozoizilor

De multe ori matca trebuie disecatd dupa insdmintare pentru a se
verifica succesul acesteia sau pentru diagnosticarea vreunui defect (lipsa
pontei, oud de trintori, boald). Se procedeazd in urmatorul fel: matca
se omoard prin decapitare, dupd aceea se taie in lungime, pe partea
stings, peretele abdominal dorsal, de la camera acului pind la partea
anterioard unde se taie transversal de-a lungul primului tergit. Dupa
aceea matca se fixeazd cu ace entomologice pe o placd de ceard si anume
in asa fel incit abdomenul sa fie bine intins cu ajutorul unui ac infipt
in ultimul sternit. Dacd fix3m cu un ac la partea anterioard abdomenul,
de partea lui stings, tot peretele dorsal al abdomenului se poate ridica
si indoi dinspre stinga spre dreapta unde se si fixeazd cu ace.

Acum organele interne sint dezvelite, intestinul aflindu-se deasu-
pra. Pentru o vizibilitate mai bund a organelor si pentru o preparare mai
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bund se toarnid peste preparat solutie de clorurd de sodiu 0,99/, Se
ridicd intestinul cu grija cu o pensetd si se prepara liber tdind cu un ac
numeroasele trahee care-l leaga mai ales de ovare.

Dupa indepdrtarea intestinului organele sexuale sint libere : ova-
rele, oviductele, spermateca. Important este sa se poatd constata prezenta
spermei in oviducte (aglomerdri galbene) si eventualele infectii (pete
negre pe diferite organe). Pentru examinarea spermatecii se dezlipeste
invelisul traheal care este foarte slab alipit. Dacid spermateca contine
spermd, se transportd intr-o sticld de ceas care contine 1 ml de solutie
de clorura de sodiu 0,99 sau o solutie de diluare si se inteapd cu un ac
ascutit. Cu ajutorul unei maériri puternice se poate constata dacd sperma-
tozoizii care se revarsd se miscd sau nu. Dacid se face si o numdrare
a spermatozoizilor, continutul spermatecii se repartizeazd uniform in
aceastd solutie si dupd aceea se mai adaugd 9 ml; se ia o picidturd din
aceastd solutie bine amestecatd, pentru a o introduce in camera de
numarare.

Numdrarea spermatozoizilor se face cu un hemocitometru obisnuit,
de exemplu o camerd Fuchs-Rosenthal care se vinde in magazinele cu
instrumente medicale (Mackensen si Roberts 1948).



CAPITOLUL 6

REZULTATE

J. WOYKE si F. RUTTNER

1. Matci oudtoare obtinute prin insdmintare

Succesul fecundirii se mdisoard intii dupd numadirul de mdtei exis-
tente la inceputul depunerii oudlor. Prin practicd si printr-o tehnica
ingrijit aplicati se poate ajunge la peste 909, matci fecundate (vezi
Capitolul 5, pagina 69); este un rezultat mai bun decit ne-ar putea
oferi imperecherea naturald. Mai tirziu in timpul sezonului, numadrul
de oui este de obicei mai scizut, dar cauza nu este insimintarea artifi-
ciald ci ea trebuie cdutatd in starea generald a coloniei de albine. Dupéi
incheierea culesului (inceputul lui iulie) albinele sint mai agresive fata
de mated si multe alte pierderi provin de la instalarea aglomeratd, dar
nevoitd a coloniilor.

In medie pe intregul sezon se poate conta, conform experientelor din
Republica Federalda Germania pe un rezultat de 70—800/, méatci cu ponta.
Statiunea de insdmintare a Institutului de apiculturid din Kirchain dis-
pune de urmatoare date :

Numarul de maétci

insdmintate 0/o cu pontd
1972 1480 76,8
1973 1117 83,5

2. Gradul de umplere a spermatecii

Cu sperma unui singur trintor care a ejaculat bine se poate realiza
prin insdmintare artificiald o umplere a spermatecii cu 1—1,8 milioane
de spermatozoizi (Woyke 1960). Prin cresterea cantititii de spermi in-
jectatd se mareste si numéarul de spermatozoizi din spermatecd, dar in-
tr-un ritm din ce in ce mai scidzut. Eficienta insdmintarii scade dease-
meni pe mdasura cresterii cantitatii de sperméi. Daci se utilizeazid numai
1 ul, in spermatecd ajung numai 19,99/, din totalul spermatozoizilor ; cu
4 ul 9—129,; cu 10 #i 4,3—7,994 si de la 36 #l numai 1,89, (Woyke
1960 ; Mackensen 1964). Prin urmare poate fi avantajos si se injecteze
cantitatea stabilitd de sperma nu dintr-o datd ci in doui portii distincte,
in zile diferite. Astfel, Mackensen (1964) a gasit in spermatecd, dupi
insdmintarea cu o dozd de 8 #l, in medie 3,16 milioane spermatozoizi ;
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in timp ce dupd doud inoculdri cu cite 4 ul el a gasit 4,44 milioane
spermatozoizi. In cercetirile lui Woyke (1960) aceastd diferentd a fost
mai mica (5,35 fatd de 5,42 milioane spermatozoizi) (Tabel 1); conform
acestor cifre, dupa insamintarea cu 8 ul se obtine deci aproape acelasi
grad de umplere a spermatecii ca la imperecherea naturala.

Insamintind de mai multe ori cu doze mici trebuie sd calculdm
de fiecare data riscul normal al insdmintdrii, plus munca depusda pentru
fiecare matca insadmintatd. Incd nu s-a hotdrit in practica de crestere
dacd pentru munca de rutind este mai avantajoasd insdmintarea de
doud ori cu cite 4—>5 ul in loc de o singurd data cu 8—10.

Tabelul 1

UMPLEREA SPERMATECII IN FUNCTIE DE CANTITATEA DE SPERMA INJECTATA SI DE
FRECVENTA INSAMINTARI

Numarul spermatozoizilor in spermatecad (milioane)
msCﬁn}‘mt:fe I;qulm&- Woyke ‘N]gg';‘e Mackensen Vesely Media
sperma e 1960 Wodie st 1964 1970 cintaririd
1973

1 25 1.4 — s — 1,56

g 16 2.4 — 1,9 1,9 2,05

3 10 2,8 s 2,7 - 2,74

4 36 3,6 2,7 2,9 3,6 2,96

6 31 41 — 3,3 4,9 3,62

8 80 5,4 3,8 3,2 == 3,46

3,0)

10 18 5,5 — 3.3 — 3,91

12 28 5,6 - 4,4 - 4,62

16 14 5,8 — 5,3 — 5,47

20 20 5,8 — 6,1 — 5,99
2%2 6 = = 3,3 — 3,30
2X3 12 43 - 3,9 — 4,06
2x4 10 6,4 — 44 — 4,90
2X6 12 6,2 - 4,3 = 5,09
2X8 25 74 6,1 — — 6,36

Imperechere

naurala 155 5,3 6,7 5,7 — 5,57
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Dacd se insdminteazd cu mai mult de 10 ul intr-o singurd reprizi,
procentul de pierderi creste vizibil.

Conditiile de intretinere influenteaza esential gradul de umplere
a spermatecii. Matcile mari, crescute din larvele cele mai tinere, au sper-
matecile mai bine umplute (Woyke 1971); temperaturi ridicate dupa
insdmintare si o cantitate suficientd de albine doici avantajeazd umiplerea
spermatecii (Vesely 1970, Woyke si Jasinski 1973, Foti 1973).

Dupa prima insdmintare artificiald (sau narcozd cu CO:) maétcile
mai pot si zboare si si se imperecheze (579/, dupd Woyke 1963). Impe-
recherea naturald mai este posibila chiar si dupd o a doua narcoza.
Numdratorile de spermatozoizi sint probante pentru reusita Insamintarii
numai atunci cind zborul de imperechere al matcilor a fost impiedicat
categoric.

Un mic procent din matcile insdmintate vor produce, mai devreme
sau mai tirziu, pe lingd puietul normal de albine lucridtoare, si 0 anumita
cantitate de puiet de trintori. Cu cit cantitatea de spermd utilizatd a fost
mai mare, cu atit sint mai putine asemenea mateci. Dupd Woyke (1963),
un tratament suplimentar cu CO: ar avea un efect pozitiv in aceastd
directie.

3. Recolta de miere si longevitatea

Trebuie studiatd eventuala influentd pe care ar avea-o insamintarea
instrumentald asupra recoltei de miere. Fard indoiald, inainte de a putea
face o comparare intre maitcile insdmintate artificial si cele imperecheate
natural trebuie stdpinitd ireprosabil tehnica insdmintdrii artificiale. O
comparatie intre fecundarea naturald si insdmintarea prost facutd nu are
nici un sens.

Un exemplu bun de date valoroase este acela al experientei lui
Roberts (1946). Maitcile au fost insamintate de trei ori cu cite 2,5 ul
spermd, procedeu cu care se constatase cd in spermatecd ajung in
medie 4,85 milioane spermatozoizi. Ele au fost comparate cu matei
surori care se imperecheaserd natural intr-o statiune de imperecheri,
bine izolatd. Nu au existat diferente semnificative in privinta canti-
tatii si a calitdtii puietului depus. S-a comparat recolta de miere a
63 de colonii de albine cu matci insdmintate artificial cu cea a 43 colonii
cu mitei fecundate natural (Tabel 2).

Diferentele inregistrate intre cele 5 grupe se explicd prin factori
de mediu inconjurdtor si factori genetici. Dupad cum reiese din tabel,
putem si ne asteptdm de la matcile insamintate artificial la performante
egale cu cele ale surorilor lor imperecheate natural.

Mai existd si alte cercetdri in aceastd directie : Ruttner (1961) a
constatat la 10 matci imperecheate natural o capacitate de pontd egald
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Tabelul 2

RECOLTA DE MIERE A COLONIILOR DE ALBINE CU MATCI IMPERECHEATE
NATURAL SI ARTIFICIAL

Grupa Numaérul Imperechere Recoltakge miere

1 17 natural 43,49

8 artificial 48,44
2 10 natural 27,62

13 artificial 39,78
3 16 natural 31,95

10 artificial 30,30
4 22 artifiicial 54,83
5 10 artificial 42 .87

cu 1069, iar la surorile lor (10) insdmintate artificial 91,8°/, — fata

de media generald. Coloniile de albine cu méteci imperecheate natural
au dat 1109/, miere si cele cu mateci insdmintate artificial 789/, fata
de media generala.

Maétcile bine insdmintate depun puiet compact ; ele pot sd traiasca
tot atit de mult ca si cele fecundate natural. S-au putut observa maétci
insdmintate cu o duratd medie de viatd de 3 si 4 ani.

Vara tirziu in 1974 un apicultor din Nordhessen a prezentat colo-
nia lui cea mai puternicd (din 40 de colonii) cu trei corpuri strins
ocupate la sfirsitul lui august; mateca era insamin{atd artificial, con-
tingent 1971. La Institutul de apiculturd de la Oberursel majoritatea
coloniilor de productie au matci insdmintate, firda ca acest lucru sa pro-
voace o0 diminuare a culesului, din contrd, mditcile din liniile fruntase
(elitd) se situeazd si dupd insdmintare in frunte — dupd cum reiese
din Tabelul 3.

In medie se pare insi ci matcile imperecheate natural triiesc
ceva mai mult. Dupd doi ani din grupe egale de matci imperecheate
natural si insidmintate vom gdasi, probabil, in grupa celor insdmintate
artificial un numar ceva mai mic de supravietuitoare. Aceste diferente
— cauzate evident de o reducere prematura a ouatului si de aparitia
puietului de trintor la unele matci — sint neglijabile in primul an.
Aceste date constituie o dovadd convingatoare a faptului ci insdmin-
tarea artificialda va putea sd devind un instrument care sd inlesneascd
considerabil dezvoltarea ulterioara a selectiei albinelor.
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Tabelul 3
VERIFICAREA RANDAMENTULUI, HOHENHEIM 1970

. Randamentul miere (kg)
Numaér de %%?1?31- Impere- Prima a II-a
Suga icolonii Q cheati centri- centri- a III-a

fugare fugare centri- Total
29 VI 13 VII fugare

Carnica

,rasa locala

Hohenheim* 65 1969 in stupina 13,7 16,0 8,1 378

Caucasit

(italiana X

caucaziand) 7 1968 in stupina 19,2 11,4 9,3 39,9

Selectie

de carnica

(Oberursel) 15 1969 insamintata 19,3 24,8 9.8 53,9

La ora actuald imperecherea poate fi total controlatd, iar valoa-
rea pentru selectie a maitcilor insimintate poate fi total controlati. Fara
insdmintiri artificiale, nici nu se mai poate concepe producerea plani-
ficatd a hibrizilor cu productii de miere record.

4. Insimintarea artificiald, instrument al muncii de crestere pla-
nificata

Ultimii ani au dovedit cid oricine poate deprinde insdmintarea
instrumentald daci are miini stipinite si indeminatice si c& aceastd
metodd a devenit un mijloc guxiliar de nelipsit in munca de crestere
prin selectie. Astdzi putem mentine puritatea liniilor de crestere mult
maj usor decit inainte si deasemeni putem obfine mai usor anumite
combinatii propuse. Ridminerea in urmd in domeniul cresterii albinei,
abia satisficutd prin activitatea statiunilor de imperechere din landuri *),
poate fi anulatd astdzi cu mijloace eficiente.

Sarcina insidmintirii instrumentale a matcilor este furnizarea unor
mitei de crestere impecabile, nu producerea de mitci ieftine. In acest
scop in R.F.G. a fost infiintatd, cu ajutorul Uniunii apicultorilor ger-
mani, in 1969, in cadrul Institutului de apidologie de la Oberursel,
prima statiune de insdmintare pentru mdétei, transferatd in 1971 la
Kirchhain ; ea joaci astizi un rol important in realizarea eforturilor
muncii de crestere din tard. Tot atit de importanta ca si livrarea de
matei insimintate de la propria stupind de verificare sint si insamintarile
plitite care dau apicultorului privat posibilitatea de a-si imperechea
"maitcile dntr-o anumitd susd cu trintorii respectivi. Este un mare pro-
gres, daci ne gindim cd pind astizi au pierit nenumdrate linii de cres-
tere fiinded nu puteau fi intretinute din lipsa de control eficient al
imperecherii.

*) in cazul R.F.G.
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Interesul apiculturii pentru insamintarea artificiald este in con-
tinud crestere. In diferite zone s-au format noi statiuni de insimintare,
pe bazd particulard, si un numadr crescind de apicultori particulari se
strdduiesc sd invete tehnica — deseori in serviciul unui grup de crescé-
tori din zond, dar la fel de des pentru satisfacerea nevoilor propriilor
lor stupine. Prin raspindirea tot mai largd a matcilor insdmintate ar
trebui sd se asigure din ce in ce mai multor stupine material de cres-
tere impecabil. Si aici metoda insdmintarii instrumentale se incadreaza
ca o verigd importanta in cadrul cresterii generale.



CAPITOLUL 7

ASPECTE GENETICE ALE INSAMINTARII
ARTIFICIALE

J. WOYKE

Datorita insdmintdrii artificiale genetica albinelor si selectia in
apiculturd au facut progrese imjpresionante, Au fost descoperite multe
mutante, care se pastreazd in diverse laboratoare si stupine. Cunoas-
terea modalititii de transmitere a lor contribuie la rezolvarea a nume-
roase probleme de genetica si de fiziologie.

S-a ldmurit originea unor suse de albine neobisnuite si de ase-
menea determinarea sexului. S-au inregistrat progrese in cresterea si
selectia unor albine mai rezistente la boli, agenti polenizatori mai eficaci,
sau mai bune culegidtoare de miere. Aceste lucrdri pot servi ca ghid
altor orientdri ale selectiei albinelor.

Mutante

S-au descoperit o intreaga serie de mutante, care au fost studiate
din punct de vedere genetic (Tabelul 5). Cititorul gidseste in Indicele de
termeni de specialitate de la sfirsitul lucrarii, explicatia termenilor de
specialitate [olositi in acest tabel si in textul care urmeaza.

Se cunosc astdzi mai bine de 15 mutante ale culorilor ochilor :
Mihailoff (1931) a descris o mutantd ,,ochi albi* si a studiat eritabili-
tatea ei: Rothenbuhler, Gowen si Park (1952) au descris ochii de tip
ivory (i), cream (cr), snow (s) si chartreuse (ch) (Observatie : explica-
rea desemndrii culorilor se giseste in Tabelul 5 la pag. 102). Laidlaw,
Green si Kerr (1953) disting doud gene de tipul chartreuse : ch! si ch?
si au descoperit ca motiv al culorii rosii gena red (ch’), care este alela
genei ch, precum si o gend nealeld, gena brick (bk). Din interactiunea
genelor bk si ch rezultd fenotipul buff (galben deschis). Cale, Gowen
si Carlile (1963) au descoperit o culoare de ochi roz : pink (p), datorata
unei gene care influenteazd si viabilitatea. Laidlaw, el Banby si Tucker
au descris in 1964 cinci noi mutante ale culorii ochilor : Benson green
(chB), cherry (ch®), garnet (g), pearl (pe) si tan (s*). Benson green si
cherry se afld in locusul chartreuse. Tan este aleld genei snow ; feno-
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Fig. 56. — Trintori albinos (a) cu invelisul corpului nepigmentat

si moale, dar cu ochi colorati normal. Caracterul se mosteneste

recesiv; pina acum nu s-a obtinut niciodatd maturaren sperma-
tozoizilor (Ruttner, nepublicat)

tipul genotipului s/s' este rosu. Tan se comporta epistatic fata de tipul
chartreuse si tipul brick, dar hipostatic fata de tipul ivory si ecream. Ulte-
rior Laidlaw si Tucker (1965) au descris tipul umber (i%), care este o
culoare de ochi alela a tipului ivory si se comporta partial dominant fata
de acesta.

Culoarea mutantelor ochilor este intrucitva diferitd la trintorii
haploizi si la femelele diploide. Dar Woyke (1973) a putut dovedi ci
acest efect nu trebuie atribuit diferentei in doza de gene, asa cum s-a
crezut, caci trintorii haploizi si diploizi posedda ochi mutanti de aceeasi
culoare.

Toate genele descrise sint recesive fata de tipul wild. Genele
pearl si cream sint inlantuite (linkage), cu un procent de 0,339/ crossing
over (Laidlaw, el Banby si Tucker 1963). S-au mai identificat si in-
lantuiri ale mutantelor de culoare a ochilor cu alte mutante. Mackensen
(1958) a descris inlantuirea genelor chartreuse cu hairless ; Laidlaw,
el Banby si Tucker (1965) au mentionat posibilitatea unei inlantuiri a
lui brick si reduced facet number (,,numar redus de fatete ale ochilor®).
Woyke (1971) a descris mutatia laranja (la), care este epistatica fata de
brick si se combina cu chartreuse dind o culoare galben deschisa.

Au fost descrise si 3 mutante ale formei ochiului: ciclopic
(Lotmar 1936), reduced facet number (rf), (Kerr si Laidlaw 1956) si
eyeless (e), (Laidlaw si Tucker 1963). Trintorii eyeless sint sterili si nu
au testicule.
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Fig. 57. — Albind ciclop. Cei doi ochi compusi sint contopiii

intr-unul singur, pe mijlocul capului; ochii simpli lipsesc.

Existd si matci cu asemenea ochi. Caracterul s-a manifestat cu

o frecventd neuniformd de-a lungul a cinci generatii succesive
(0,1—29/, din lucratoare ; Ruttner, nepublicat)

Fig. 58. — Absentd a pilozitatii, dominanta

(hairless). Suprafata corpului este complet gla-

bra, dar puful exista. (Albina din dreapta

figurii, mijloc, are insa pilozitate normala).

Caracterul se transmite monofactorial printr-o

gend dominantd ; trintorii mutanti nu sint via-
bili (Ruttner, nepublicat)
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Foarte folositoare ca gend marker este mutatia de culoare a corpu-
lui cordovan (c), descrisi de Mackensen in 1951. Gena de culoare a
corpului black (bl), descrisd de Laidlaw si el Banby (1962) mascheazi
culoarea galbend a albinelor italiene, la homozigoti si la hemizigoti.

Au fost descrise mutatii ale pilozitdtii corpului — erbliche Schwarz-
sucht (S) (Dreher 1940) si hairless (h) (Mackensen 1957). Hairiess este
inlantuitd cu gena ch (proportie de crossing over 4,10/, Mackensen
1958).

S-a constatat existenta a 5 mutante ale aripilor : rudimental wing
(Rw) (Hachinohe si Onishi 1953), droopy (D) (Rothenbhuler, Gowen si
Park 1952), short (sh), (Kerr si Laidlaw, 1956) si truncate (tr) si wrinkled
(wr), (Laidlaw, el Banby si Tucker 1965). Aceste mutatii sint aproape
totdeauna inldntuite cu factori letali sau sint semiletali. Rw si i sint in-
lantuite, cu un procent de crossing over de 319/ (Hachinohe si Onishi
1953). Se mai cunosc o serie de mutatii care insd nu au fost publicate
(vezi Tabelul 5).

Albine de origini neobisnuite (indivizi mozaicati si ginandromorfi)

Insamintarea artificiald si marcarea geneticid cu gene mutante fac
posibila intelegerea aparitiei ,,albinelor neobisnuite“ (Tabelul 4).

Au fost descrise diferite tipuri de ,,albine neobisnuite“, provenind
din oud nefecundate. Din oudle nefecundate binucleate rezultd masculi
mozaicati (Tabelul 4, 1 a). Prin contopirea celor doi pronuclei in oudle
nefecundate iau nastere femele partenogenetice (Tabel 4, 1 b). Cei doi
pronuclei haploizi ai oului se pot divide, inainte de contopire, odati
sau de mai multe ori. Apoi, doi nuclei fii haploizi fuzioneazd formind
un nucleu diploid de clivaj, care se dezvoltd dind nastere la tesut femel.
Ceilalti nuclei fii haploizi evolueazd cdtre f{esut mozaicat mascul
(Tabelul 4, 1 c). Astfel ia nastere un ginandromorf (Fig. 59).

Existad posibilitatea ca si din oud fecundate sd ia nastere dife-
rite tipuri de indivizi. Din oud fecundate pot astfel lua nastere nu numai
femele, asa cum se intimpld in mod normal, ci — atunci cind alelele
de sex sint identice datoritd consangvitatii — se pot dezvolta si masculi
diploizi (Woyke 1963). In paragraful urmitor sint tratate mai detailat
aceste probleme.

Daca numai unul din doi pronuclei ai unui ou binucleat este
fecundat, individul ginandromorf care ia nastere posedd tesut masculin
de provenientd maternd (matroclind) si tesut femel de origine biparten-
tala (Tabelul 4, 2.1 b). Polispermia (fecundarea de citre mai multi
spermatozoizi) poate fi originea diferitelor tipuri de ,,albine neobisnuite® :
doi spermatozoizi se pot uni intr-un ou pronucleul oului raminind
nefecundat (Tabelul 4, 2.2 a). Rezultd un ginandromorf, ale carui tesuturi
femele diploide provin de la doi tafi, fird participarea mamei. Intr-un
ou cu un singur nucleu, polispermia are drept urmare fecundarea
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1. Din oud nefecundate

f
. @\
c @

2, Din ou fecundat

Tabelul 4

ORIGINEA ALBINELOR ANORMALE

mascul mozaicat

femela partenogenetica

individ ginandromorf
cu f{esuturi mascule
mozaicate

Tucker 1958, Woyke 1962

Mackensen 1953, Tucker 1958,
Woyke 1962, Triasko 1965

Tucker 1958

2.1. In evolutia albinei intervine un singur spermatozoid

(T

[

mascul diploid

individ ginandromeorf

ou tesuturi mascule

matroidline

Woyke 1963, 1965

Mackensen 1951, Woyke 1962,
Drescher, Rothenbuhler 1963

2.2. In evolutia albinei intervin mai multi spermatozoizi

(3
()

Explicatii desen :

Ve

indirvid ginandromorf
cu tesuturi femele
diploide patrocline

individ ginandromorf

cu tesuturi mascule
patrocline

mascul mozaicat cu parti
de tesuturi diploide

femeld mozaicatd

femeld mozaicata cu
tesuturi diploide
pantenogenetica

Laidlaw, Tucker 1964

Rothenbuhler, Gowan, Park
1952, Drescher, Rothenbuhler
1963

Taber 1955, Woyke 1962

Woyke 1962

spermatozoid @ pronucleul oului @ sau @,l zigot
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Fig. 59. — Capul uneci albine hermafrodite. Partea dreapta
a corpului — masculina, cea stinga — de lucratoare (foto
Rothenbuhler)

nucleului. De multe ori insa degenerarea normald a unuia sau mai mulfi
din spermatozoizi nu are loc, ci ei se dezvoltd in continuare dind nas-
tere la tesuturi mascule, Astfel ia nastere un ginandromorf cu tesu-
turi de o alta provenienta decit cele descrise mai sus. Partile diploide
femele provin in acest caz de la ambii parinti, dar partile masculine
haploide se dezvoltd numai din spermatozoizi (Tabelul 4, 2.2, b).

O femeld mozaicata poate lua nastere prin polispermie, dintr-un
ou binucleat ai carui pronuclei se contopesc cu spermatozoizi prove-
nind de la tati diferiti (Tabelul 4, 2.2, c). Cei doi pronuclei haploizi
ai oului se pot insd divide mai intii, si doi dintre acestia sint fecundati
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de spermatozoizi diferiti, iar ceilalti doi se contopesc. Rezultatul este
o femeld cu origine partial partenogenetici si partial are doi tati
(Tabelul 4, 2.2 d).

Determinarea sexului

Problema determindrii sexului poate fi rezozlvatd numai gratie
insdmintdrii artificiale. Mackensen (1951) a constatat cd prin impere-
cheri individuale mama-fiicd (vezi pagina 107) jumditate din maétei
au depus in celulele de lucrdtoare puiet din care numai 509/, a supra-
vietuit (Fig. 61). Acest fapt a fost confirmat de Hachinohe si Jimbu
(1958). Mackensen a mai constatat ulterior existenta a cel putin 11 alele
diferite care intervin in determinarea acestui efect. Laidlaw, Gomes si
Kerr (1956) au gasit 12,4 + 3,56 astfel de alele intr-o populatie pan-
micticd din Brazilia. Rothenbuhler (1957) a observat fragmente de tesut
mascul diploid in ochii trintorilor mozaicati care proveneau din parinti
inruditi, dintr-o linie ginandromorfa. Acest lucru a fost confirmat ulte-
rior de catre Drescher si Rothenbuhler (1964).

Trintori de origine pur zigoticA nu au putut fi insd identificati.
S-a crezut cd oudle homozigote pentru un anumit locus ,x“ obtinute
prin consangvinizare nu eclozioneazd si cd mici zone de tesut diploid
masculin pot supravietui numai datoritd asocierii lor cu tesut masculin
haploid, normal viabil.

Dar Woyke (1962) a aratat intre timp ca toate oudle matcilor
consangvine pot evolua pind la eclozionare. El a putut dovedi cd unele
larve de trintori sint de provenientd complet zigotica (Woyke, 1963).
Procentul scidzut de supravietuire se explici prin aceea cd albinele
doici manincd tocmai aceste larve eclozionate. Larvele de trintori di-
ploizi sint viabile si pot fi crescute pind la maturitate (Woyke, 1963,
1965). Originea lor din oud fecundate a fost doveditd — citologic si
genetic (Woyke 1965, Woyke si Knytel 1966, Woyke si Adamska 1972).

Pe scurt, putem spune cd existd o serie de alele de sex care fac
ca din oudle heterozigote sd se dezvolte femele, iar cele hemi si homo-
zigote sd dea nastere la masculi. Indivizii homozigoti sint viabili, dar
sint mincati in primul stadiu larval de catre albinele lucrdtoare; de
aceea existenta lor nu a fost constatatd inainte.

Bolile albinelor

Rezistenta albinelor fatd de bolile contagioase era deja cunoscuti
inca inainte ca acest domeniu sa utilizeze tehnica insimintirii artifici-
ciale (Sturtevant 1920, Park, Pellet si Paddock 1937). S-a constatat ca
rezistenta la loca americana este ereditard. Au fost adunate si unele
informatii asupra mecanismului rezistentei fatd de loca europeani (Stur-
tevant, 1920) precum si fatd de loca americand (Woodrow 1941, Woo-
drow si Holst 1942, Woodrow si States 1943, Sturtevant si Revel
1953).
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Insimintarea artificialda a inlesnit efectuarea wunor studii mai
aprofundate in acest domeniu. Rothenbuhler si Thompson (1956) au
determinat diferente foarte semnificative in privinta supravietuirii intre
larve din diferite suse, infestate cu spori de loca americand. Aceasta
rezistentd este si ereditard (Lewis si Rothenbuhler 1961). In urma
infestdrii cu spori a unor larve in virstd de 21 ore, din 2 linii diferite
de albine s-au constatat diferente atit in privinta timpului de incubare,
cit si a numarului de bacterii din indivizi (Bamrick 1964). $i albinele
adulte protejeazd larvele din cuib mai mult sau mai putin eficient, in
functie de linia geneticd din care fac parte (Thompson si Rothenbuhler
1957).

Rothenbuhler (1964) a constatat mari diferente in comportamentul
albinelor din patru linii inbreedizate, fatid de puietul mort din cauza
locei americane. Doud linii de consangvini au prezentat mari diferente
in ceea ce priveste rapiditatea cu care albinele descdpdceau celulele si
indepartau din ele puietul omorit cu acid cianhidric (Jones si Rothen-
buhler 1964). Coloniile cu populatie tindrd si rezistentd indeparteaza
toate larvele moarte de loca americand, in timp ce coloniile alcdtuite
din albine in virstd de peste patru sdptdmini nu indepédrteazi larvele
moarte decit dacid existd cules de nectar. Dupad constatarea insusirilor
genetice s-a putut studia eritabilitatea lor. Rothenbuhler a efectuat in-
crucisdrile necesare si a constatat, prin retroincrucisadri, patru tipuri de
colonii de albine: 1) colonii de albine care descadpadcesc celulele si in-
departeaza puietul mort din ele, 2) colonii de albine care pur si simplu
descdpdcesc celulele, 3) colonii de albine care indeparteaza puietul din
celule descdpicite de apicultor, si 4) colonii de albine care nici nu
descapacesc celulele, nici nu indepdrteazd puietul mort.

Rothenbuhler a emis o ipotezd care presupune eXxistenta a doi loci :
descidpédcirea unei celule care contine puiet mort ar depinde de homozi-
gotia pentru o gend unica recesivd, desemnata ca ,,d“, iar indepdrtarea
larvelor de homozigotia unei alte gene recesive, desemnata ca ,sc.

Drescher (1964) a constatat cd predispozitia fatd de boala neagra
apare independent de trintorii care au luat parte la imperechere. El
banuieste o ereditate matroclina.

Polenizare

Este deja de mult cunoscut faptul cid coloniile de albine se deose-
besc intre ele in ceea ce priveste culesul de polen. Nye si Mackensen
au urmadrit in ultimii ani problema mostenirii preferintei albinelor pentru
polenul de lucernd si dacd este posibil sd se poatd creste linii cu prefe-
rintd mai mult sau mai pufin marcatd pentru culesul polenului de lu-
cernd. Nye si Mackensen (1965) au constatat mai intii cd coloniile de al-
bine cu matei surori sint mai asemdandtoare in privinta cantitatii de polen
de lucernd pe care o culeg decit coloniile cu maéatci neinrudite. Acesta a
fost un indiciu de caracter ereditar. Ulterior (Mackensen si Nye 1966,
1969 ; Nye si Mackensen 1968) ei au ardtat ca in linia cu inclinatie mai
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marcatd pentru colectarea polenului de lucerna procentul mediu de cu-
legdtoare care lucrau pe lucernd a crescut de la 39,8 in a doua generatie
la 86 intr-a sasea. Pentru linia cu tendintd slaba de colectare a polenului
de lucernid procentele corespunzatoare au fost 26,2 si 8. Pe baza incruci-
sarilor si a retroincrucisdrilor, au ajuns la concluzia cd acest caracter
este probabil controlat de mai multe gene cu efect aditional.

Aceste rezultate demonstreazi fara dubiu cd tendinta de colectare a
polenului de lucernd cu preferintd fatd de alte polenuri este ereditara.
Ele deschid perspectiva selectiondrii unor suse verificate de albine sau
hibrizi destinati utilizirii pe scard industriald in polenizarea lucernei.
Foarte probabil va fi posibil si se creascd si linii de albine cu o capaci-
tate mai mare de polenizare a trifoiului rosu si a altor plante de cultura.
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Tabelul 5

LISTA MUTATIILOR CUNOSCUTE LA ALBINA MELIFERA

Simbol Denumire Autorul, anul Aspect Insusiri genetice
Culoarea ochilor
—_ weissaugig Michailoff 1931 alb
bk brick Laidlaw, Green, Kerr 1953 albina proaspidt eclozionatd|interactiunea bk/ch? are ca efect
(p.e.) rosu caramiziu ; ultcrior[culoarea pielii, bk/ch! §i bk/che dau
(ul.) rosu inchis roz (Laidlaw si colab., 1953, 1964),
semiletald, hipostatici fatd de i,
cr si s (Mackensen 1958) si fata de
st (Mackensen 1964)
by bayer Laidlaw nepublicat p.e. alb, ul. portocaliu — ros-|{nu este aleld cu bk, ch, cr, g, i,
cat pe, sp
ch chartreuse Rothenbuhler, p.e. galben verde, ul. oliv-|hipostatica fatd de i, cr si s (Ro-
Gowen, Park 1952 roscat pind la brun roscat thenbuhler si colab., 1952), inlan-
tuitda cu h, valoarea de crossover
4,1 (Mackensen, 1958)
cht chartreuse-i1 Leaidlaw, Green, Kerr 1953 |asemdndtor cu ch, ceva mailaleld cu ch, influenfatd de m (re-
brun (variabil) zultind brun), chl/ch? 4 interme-
diar (Laidlaw si colab. 1953), re-
cesiva fata de che¢, dominanta fata
de chB (Laidlaw si colab. 1964)
ch? chartreuse-2 Laidlaw, Green, Kerr 1933

asemanator cu ch, mai verde,
ul. roscat pina la brun roscat

alela lui ch, ch?chr intermed:ar,
ch?/bk da culoarea pielii, hiposta-
tica fatd de i si st (Laidlaw si colab.
1933, 1964)
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Simbol Denumire Autorul, anul Aspect Insusiri genetice
chB |[Bensongreen |Laidlaw, el Banby asemanator cu ch? dar 4&p.e.|alela lui ch, recesiva fati de ch!
Tucker 1964 mai verzui, ul, oliv pind la
roscat
che |cherry Laidlaw, el Banby lucrdtoarele rosii-inchis, dJ&J|alela lui ch, dominanta fata de ch!,
Tucker 1964 galbeni pind la rosu brun|bk/chc di roz
(foarte variabil)
chr  |red Laidlaw, Green, p.e. rosii (purpurii) ul. krun|aleld lui ch, chl/ch* si ch?/chr in-
Kerr 1953 roscat termediar, ch?/bk di roz, hipostatica
[atd dz i (Laidlaw si colab. 1933)
cr oream Rothenbuhler, alb epistaticd fatd de ch (Rothenbuhler
Gowen, Park 1952 si colab. 1952), fatd de bk (Macken-
sen 1958) si fatda de s (Leoidlaw si
colab. 1964), inldnfuitd cu p, va-
loarea dc crossover 0,33 (Laidlaw
si colab. 1965)
g garnet Laidlaw, el Banby p.e. rosu-granat (= rodie), ul.
Tucker 1964 inchis pina chiar la tipul
wild
i dvory Rothenbuhler, alb epistatica fatd de ch (Rothenbuhler
Gowen, Park 1952 si colab. 1952), fata de ch? si chr
(Laidlaw si colab. 1953), fatd de bk
(Mackensen 1958) si fatd de s (Laid-
law si colab. 1964), partial recesiva
fata de i (Laidlaw si colab. 1965)
iro rose Laidlaw, nepublicat p.e. roz deschis, ul. roz intens|?? homozigote nu fac zbor de im-

perechere
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Simbol Denumire Autorul, anul Aspeot Insusiri genetice
iv umber Laidlaw, Tucker 1965 p.e. crem ; ul. galben roscat|alela lui i, partial dominantd fa{a
brun de i
la laranja Woyke 1973  |portocaliu deschis, ul. brun |epistatici fatda de brick, la/ch da
roscat culoarea pielii deschis (Woyke 1973)
m modifier Laidlaw, Green, Kerr 1953 |brun la indivizii ch! influenteaza pe chl, din chl/m re-
zulta brun
3] pink Cale, Gowen, Carlile 1963 roz partial semiletala
pe pearl Laidlaw, el Banby alb inlantuita cu cr, valoarea crossover
Tucker 1964 0,33 (Laidlaw si colab. 1965)
$ SNOW Rothenbuhler, alb (nu poate fi deosebit del|epistatici fatid de ch (Rothenbuhler
Gowen, Park 1952 ivory, cream st pearl) si colab. 1952) si fatda de bk, semi-
letalda (Mackensen 1958)
sp spade Laidlaw, nepublicat p.e. roz, ul. rosu (asemanator|nu este aleld cu bk, ch, cr, g, i,
cu bk) pe, by
st tan Laidlaw, el Banby p.e. alb; ul. galben straluci-|alela lui s, s/st da rosu, epistatica
Tucker 11964 tor-brun faid de ch? si bk hipostaticd fatad de
isicr
Forma ochilor
—_ Cykilops Lotmar 0936 |[ochi ciclopic 4

dominanta, rareori transmisa prin
ou (Lotmar 1936, Kerr si Lcmglaw

1956, Laidlaw si colab. 1965)
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Simbol Denumire Autorul, anul Aspect Insusiri genetice
rf reduced facet |Kerr, Laidlaw 1956 ochi atrofaiti, datoritd numa-|complex mostenit, rareori simultan
number rului redus de fafete cu bk si g (Laidlaw si colat. 1965)
e eyeless Laidlaw, Tucker 1965 fatete absente masculii sterili, semiletala
Pigmentatia corpului
a albino Ruttner, nepublicat integumentul nepigmentat, ne-|spermmatogeneza incompletd, semile-
sclerificat, pigmentatia ochiu-|tala
lui normala (Fig. 56)
c cordovan Mackensen, Nolan 1951 culoarea pielii uniform
bl black I.aidlaw, el Banby 11962 culoare inchisa la albinele
italiene
Pilozitatea corpului
S schwarzsiichtig | Dreher 1949 glabru dominanta fata de tipul wild
h hairless Mackensen 1958 glabru recesivd fatd de tipul wild, semile-
talda la trintori, Inldnfjuitd cu ch,
valoarea crossover 4,1
H Haarlos Ruttner, nepublicatl lipseste invelisul pilos, existd|Spini (pieptenele de polen) aspri,

pilozit te pc
58)

tomentum (Fig.

lucratoarele heterozigote viabile pro-
duc ghemotoace mici.
In stare hemizigota (39), letala
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Simbol Denumire Autorul, anul Aspect Insusiri genetice
Aripile
D Droopy Rothenbuhler, aripi pleostite, desfacute, nu|dominanta fata de tipul wild, inlan-

Rw Rudimental

wing
sh shont
di diminutive
tr truncate

wr wrinkled

Viabilitatea

l lethal

Gowen, Park

Hachinohe, Onishi

Kerr, Laidlaw

Laidlaw, nepublicat

Laidlaw, el Banby
Tucker

Laidlaw, el Banby,
Tucker

Hachinohe, Onishi

1952

1933

1956

1965

1965

1953

pot zbura

aripi atrofiate

aripi mici (scurte), albinele
incapabile de zbor, nervatiu-
nea anormald

aripa unied, nervatiunea nor-
mald

aripile aratd ca si cind ar fi
tilate de la mijloe, albinele
incapakile de zbor, nerva-
tiunea anormala

aripi ,mototolite®

moarte intr-un stadiu tinar

la hemizigoti si homozigoti

dominanta fati de tipul wild inlan-
fuitd cu I, valoarea de crossover 31

semiletald (Laidlaw si colab. 1963)

lucratoarele si 88 produc cind
zboard un sunet inalt, homozigote
nu zboard (Witherell 1973)

semiletala

penetratie incompletd; se intensificd
prin combinatie cu bk

inldntuiti cu Rw, valoarza crosso-
ver 31




CAPITOLUL 8

SISTEME VALOROASE DE CONSANGVINIZARE
LA ALBINA MELIFERA

W. DRESCHER

Cresterea sistematicd a albinei melifere reclamd citeodatd consang-
vinizarea unui material interesant din punct de vedere al selectiei. Se
fixeaza astfel anumite caractere care sd fie péastrate in combinatiile
ulterioare cu linii avind alte caractere dezirabile.

In general, prin consangvinizare se intelege imperecherea unor in-
divizi mai inruditi intre ei decit este cazul la perechea obisnuitd de in-
divizi luati la intimplare dintr-o populatie.

Imperecherile intre indivizi inruditi dau, in functie de gradul de
inrudire, diferite grade de consangvinitate. Tabelul 6 cuprinde diferitele
posibilitdti de imperechere si dd gradul homozigotiei care poate fi atins
dupa mai multe generatii.

Coeficientul de consangvinitate este expresia intensitdtii si a pro-
portiei consagvinitatii. Descrie cresterea homozigotiei fatd de numarul
de loci homozigoti existenti intr-o populatie. Simbolul sdu este F. F in-
dicad probabilitatea cu care douad gene alele ale unui individ (sau in cei
doi gameti din care s-a format individul) sint identice din punct de ve-
dere genetic, adica se trag amindoud dintr-o aceeasi gend a unui strdmos
comun.

In multe cazuri existd un fenomen secundar de consangvinizare
la speciile la care are loc «de obicei fecundarea incrucisata —
depresiunea de consagvinizare : se intelege prin aceasta incetinirea pro-
ceselor vegetative si reproductive pind la asa numitul minim de consang-
vinizare. Aceastd scadere a vitalitdtii este acceleratd mai ales in primele
generatii de consangvini, se reduce pe urmd, si se stabilizeazd in vecina-
tatea minimului de consangvinizare. Cauzele acestei depresiuni se explica
prin accentuarea homozigotiei unor gene letale si de scddere a vitalitatii,
precum si prin aparitia unor genotipuri neadaptate. Ruperea unor sis-
teme poligene echilibrate poate fi de asemeni cauza unei scdderi a vita-
litatii.

Biologia reproducerii la albina melifera ofera, prin trintorii aparuti
azigot, o posibilitate foarte favorabild pentru o consangvinizare inten-
siva — in comparatie cu parintii normal diploizi ai altor specii de ani-
male interesante din punct de vedere al cresterii domestice. Totalitatea
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SCADEREA HETBEROZIGOTIEI, LA DIFERITELE SISTEME DE IMPERECHERE
(VEZI SI FIG. 30) DUPA CROW SI ROBERTS, 1950

Tabelul 6

Sciderea Participatia locilor heterozigoti in gemeratii
aproxi- consecutive (pornind de la 0,500)
Sistemul de Formula heterozigotiei #&i&x\f:ﬂ%
imperechere gotiel per
Ber oy ol 1 2 | 3 4’ 5 6’ 10| 16| w
| .
Retroineru- p’
cisare & p= 5 50 .500 | .250} .125 | .062 | .031 | .015 | .008 | .000 | .NOO 0
T p'*
Mami-fiu p4- S 29,3 .500 — | .250 — | 125 — | .062 | .015 | .002 0
Frate-sora p=--'_ +3_ 19,1 500 | 375 | 312 | 250 | 203 | .164 | .133 | .057 | .016 0
2 4
Matusi- P p’* .
hepot p=—+ & 17,4%* 500 | — | 312 —] 219 —| 148 069 022] o
2
Veri be p’ L + 2= 13,0%* 500 | 406 | 359 | 312 | 271 | 236 | 206 | .18 ]| 051 | 0
2 4 16
Unchi- P’ reoprre ) 9
nepoata e 9,6 500 | 438 | 375 | 359 | .320| .285 | 262 | 175 | 095 ] 0
Retroincru- pm 4 2= — 500 | 375 | 312 | 281 | .266 | 258 | .254 | .250 [ 250 | 250
cisare © 8 2

* Formula este conceputd peniru o generatie dubla

#* Cifrele sint valabile numai in cazul utilizdrii pentru insamintari a unui singur trintore



trintorilor produsi de o matca prezintd intregul spectru al bagajului ei
ereditar. Fiecare trintore are posibilitatea ca prin tesutul sdu testicular
sd reproducd in forma identica, de milioane de ori, calitdtile sale ereditare
— sub rezerva aparitiei unor eventuale mutatii.

In reprezentarea relatiilor genetice ale generatiilor se poate renunta
mostenite (coloana 1 din Tabelul 7). Trintorul apare numai atunci cind

se desemneazi partenerul fizic, real, al imperecherii (coloana 2 din
Tabelul 7).

Tabelul 7

GENERATII SI GRADUL DE HOMOZIGOTIE CARE POT FI REALIZATE A) IN 12 LUNI SI B)
INTR-UN SEZON ACTIV (15 IV—15 VIII) PRIN APLICAREA DIFERITELOR SISTEME STAN-
DARD DE CONSANGVINIZARE

: i intr-un sezon
in 12 luni (15 IV—15 VILI)
Sistemul de Imperecherea
imperechere fizica
gene- homozi- . homoazi-
ratii gotie generatll gotie %
Retroincrucisare |Fiicad cu propriul tata
cu un gament (i.i.) 12 P 5 (180 Z) 98,5
identic
Autofecundare Matca neimperecheata,
cu fiu propriu (i.i.) 47/g -+ 2% (130 Z) 87,5
Fratfi si surori Maitusa-nepot 47[g ~ 2% (124 Z) 78,1
Mama-fiica Frate-sora 91/ ~ 3 (126 Z) 75,0
Matusid-nepoatd |[Verisoare gradul 1 9/, ‘ 3 (126 Z) 68,8
Bunica-nepoata Unchi din partea mamei
cu nepoata 12 4 (182) 68,0
Descendenta Matci succesive cu un
parintelui mai trintore de la o matca
virstnic unicéa 12 4 (119 734

Cind se planificd imperecheri consangvine trebuie sd se {ind seama
nu numai de materialul biologic disponibil ci si de ,factorul timp si
factorul de risc. Dupad cum reiese din Fig. 60, indiferent de sistemul
de imperechere cresterea homozigotiei este mai pronuntatd la primele
generatii de consangvinizare. Unele sisteme sint insd mult mai eficiente
in privinta inducerii homozigotiei decit altele. Imperecherea mamda-fiu
si retroincrucisarea cu un singur gamet sint posibile numai cu aju-
torul insadmintarii artificiale, dar executia tehnica este plina de risc.
Cresterea amintitd a gradului de consangvinitate in imperecherile ma-
tusa-nepot si veri (Tabelul 6 si Fig. 60) este valabilda numai cind pentru
fiecare insdmintare se foloseste un singur trintor.

Unele imperecheri dau nastere unei cresteri substantiale a homozi-
gotiei practic in cadrul unei singure generatii, in schimb insd durata
generatiei este si ea foarte lungd; de exemplu, in cazul imperecherii
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Fig. 60 — Cresterea gradului de consangvinit.te, respectiv scdderea
heterozigotiei in cadrul diferitelor sisteme de imperech ri (I—VII)

\s

mamd-fiu. Coloanele 3 si 4 din Tabelul 7 dau o vedere de ansamblu
asupra numarului posibil de generatii si a gradului de homozigotie care
poate fi atins (in timpul lor).

Centrala).

Recomandam o metodd de consangvinizare: date fiind riscurile
tehnice reduse, este recomandabild ca avantajoasd folosirea in combinatie
a imperecherilor frate-sord (sistem genetic : mama-fiica) si matusa-nepot
(sistem genetic frati-surori). Executia practici a acestei metode trebuie
demonstratd pe baza relatiilor optime ca timp :

1. Introducerea unui fagure cu celule de trintori la cca 5 aprilie,
ca inceput al muncii de crestere ;

2. a Generatia de trintori ai matcii iernate vor fi apti pentru insa-
mintare in jurul datei de 10 mai ;

2. b Cresterea matcilor, cu material de crestere provenind de la
matci iernate, se incepe la 20 aprilie ;

3. Insimintare instrumentald in jurul datei de 10 mai ;

4, a Imediat dupd inceperea pontei se creste o matcd fiicd din
aceastd imperechere. Dupa eclozionare ea este trintoritd prin tratare cu
CQO,. Ea incepe ponta la cca. 32 zile dupad insamintarea mamei. Cca 35—
40 zile mai tirziu (20—25 iulie), existd deja trintori maturi ap{i pentru
imperechere ;

4. b La 3 iulie trebuie inceputd cresterea de matci fiice din matca
insdmintata la 10 mai. Sint imperecheate in jurul lui 25 iulie cu trintori
nepoti ai lor.
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Fig. 61 — Puiet dispersat datorat alelelor de sex homozigote prin consangvinizare

(cca 509/, goluri). Numararea se face cu un sablon de forma rombica a carui des-

chidere cuprinde 100 celule de puiet (in fotograflie, in chenar negru). Se numara
numai celule cdpacite. (foto, Maul)

Presupunind cd in materialul initial au fost cca 500/, loci homozi-
goti, in descendenta acestor imperecheri heterozigotia scade pina la
cca 249/.

Numai un program de crestere cu combinatii, bazat pe mai multe
linii, poate duce la marirea rapida a coeficientului de consangvinitate
si inclusiv cresterea gradului de homozigotie a alelelor dorite. Dar nu-
marul de colonii si volumul de munca necesare pentru un program de
hibridare de lunga durata si consecvent sint enorme.

Un fenomen secundar negativ al consangvinizarii sint pierderile
mai mult sau mai putin importante — de la 4 la 500/, — in stadiile
larvale tinere, pierderi conditionate de homozigotia alelelor de sex.
Aceasta duce in mod sigur la o scadere a capacitdtii de randament, dar
depresiunea prin intrarea in homozigotie a altor gene dezavantajoase in
cursul consangvinizirii trebuie estimatd ca mai mare. Béger (comunicare
personald) a calculat partea ce revine alelelor de sex homozigote in
sciderea randamentului la 129/, din intreaga scddere a randamentului
constatatd dupd consangvinizare.

Trebuie si ludm in considerare faptul ca si in coloniile neconsang-
vinizate indepartarea oudlor si a larvelor tinere de catre lucratoare serves-
te pentru o perioada de timp la reglarea normala si rapida a cantitatii
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de puiet. Ca urmare, capacitatea maximé de pontd a madtcilor este utili-
zatd complet numai in putine faze ale dezvoltérii coloniei.

Boger estimeaza sciderea randamentului — in populatia inchisd pe
care a folosit-o in experiment — la 0,4 kg reducere a recoltei pentru
fiecare 19/, crestere a gradului de consangvinitate.

In munca de crestere si selectie sint utile, dimpotrivi, sisteme de
imperechere care genereazd o crestere minimd a coeficientului de con-
sangvinitate per generatie. Astfel de sisteme constau in folosirea ca
material de crestere a mai multor generatii de descendenti femeli ai
unei imperecheri. De exemplu, vezi var-vara de gradul 1 (sau de pre-
ferinta de gradul 2). Prin ,,incruciséri alternative“ ale unor linii separate
coeficientul de consangvinitate poate fi men{inut permanent la un nivel
scazut.



INDEX DE TERMENI DE SPECIALITATE

albind mozaicatd — albind care contine
tesuturi cu caractere ereditare dife-
rite, amestecate (de exemplu, portiuni
albe si negre, in componenta ochi-
lor)

alele — douad sau mai multe gene, pe loci
similari ai cromosomilor perechi

androgin — individ hermafrodit cu ca-
racterc sexuale predominant mascu-
line

diploid — continind numarul normal de
cromosomi (2 n)

dominantd — o gend a carei actiune se

realizeazd dominind alela corespun-
zatoare, de pe cromosomul pereche
ectophallus — penisul (extern)
endophallus — organul copulator
epistatice — gene ale unei perechi de
alele care domind sau influenteazi
efectul altor perechi de alele
epitelial — testut nected, pe suprafetele
externa si internd ale corpului si ca-
nalelor glandulare, la insecte totdea-
una alcatuit dintr-un singur strat de

celule

eversiune — rasfringerea aparatului co-
pulator

fenotip -— ansamblul caracterelor indivi-

duale aparente, atit cele determinate
de genotip cit si cele apidrute sub in-
fluenta mediului

gena — unitat> definita, autoreproducti-
bild, de transmitere a caracterelor
ereditarc ; de ea este legatd dezvol-
tarea unuia sau mai multor carac-
tere ereditare ale individului

genotip — patrimoniul ereditar al unui
individ, reprezentat prin toate genele
mostenite de la parinti

ginandromorof — individ hermafrodit cu
caractere scxuale predominant feme-
iesti

haploid — continind o singurd garnitura
(n) de cromosomi

hemizigotd — gena fard alele la organis-
mele normale diploide

hemolimfd — ,singele“, in general incolor
al insectelor

hermafrodit — individ bisexuat

heterozigot — individ la care caracterele
corespunzdtoare uneia sau mai mul-
tor perechi de loci (de pe doi cromo-
somi pereche) sint diferite

hipostatice — gene ale unei perechi de
alele a caror actiune este dominata
sau influentata de alte perechi de
alele

homozigot — individ la care caracterele
ereditare corespunzatoare de pe doi
cromosomi pereche sint identice

locus — punct p> cromosom in care este
localizatd o gena anumitd (plural,
loci)

mutant — individ purtator al caracterelor
unei mutatii

mutafie — schimbarea

bruscd a unor
caractere ereditare
panmixie — participarea tuturor indijvi-

zilor dintr-o populatie la perpetuarea
speciei, selectie sexuald lipsind cu de-

savirsire

partenogenezd — rcproducere fard inter-
ventia unui mascul

polispermie — fecundarea unui ovul de
catre mai multi spermatozoizi

recesiva — o gend a cirei actiune este
suprimata de gena corespunzatoare
(dominantd), de pe cromosomul pe-
reche

semiletal (factor) — ereditate care pro-

voaca moartea timpurie a cel putin
500/, din indivizii purtatori

zigot — ou fecundat, rezultat al conto-
pirii gametilor
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INDEX

Aparat de insdmintare loca 100
tip Laidlaw 39 Ionge_vitate 89
tip Mackensen-Roberts 39, 53 matci — cregstere 25, 87
tip Vesely 50, 53 oudtoare 82
aparat standard 39 si urmatoarele intrefinere 26, 28
indicatii pentru confecfionare 54—63 marcare 26

virsta 25, 81

albinda ciclop 95
ina ciclop 95 zbor suplimentar 89

albinad mozaicata 96

aleld de sex 99 microscopul si iluminarea 48

Apis cerana 9 mucus 18

bioxid de carbon 48, 71, 80 mutante 93, 102

blocul matcii 40 narcoza 48, 71, 80

boala neagrd 100 Nolan 7, 8

boli 75 numdrarea spermatozoizilor 86

Bdéger 111 organ copulator 17, 77

bulbul 17, 19. 20, 23 orificiul vaginal 11, 12. 13, 74

bursa copulatrix 11, 12, 13 oviduct 11—14

buzunare laterale 11, 74 paralizie 78

camera acului 11, 12, 13 piesele aparatului standard, listd 67

canal ejaculator 17, 18, 19, 20 pilozitatea corpului 93, 96

cantitatea de spermd 82 polenizare 100

cgrh‘gul acului 40, 42 prepararea madtcii 85

cirligul ventral 40, 42 recolta de miere 89

coeficient de consangvinitate 108 Roberts 8, 39, 82, 89

conservarea spermei 83 .

consangvinizare 107, 110 iﬂgi?ﬁﬂ”—g 99, 100, 102

copula 17 L P =

cloroform 73 seringd de insamintare 44, 45, 46

crestere pentru rezistenfd 99 model Harbo 85

determinarea sexului 99 model van Laere 49

depresiune de consangvinizare 108 model Mackensen 44, 45

ejaculare 18—24 model Vesely 50

endophallus 17, 18, 19, 21, 23 model Weber 53, 84

eversiune 23 seringd cu piston 45, 85

fixarea madtcii 40, 71 solutie de diluare 22

F Y9 13 sonda vaginald 47

g:nggd?‘omuoﬁ 96 19, 20 spermd din vezizculele seminale 83
ande mucoase 19, s s ;

gradul de umplere a spermatecii 87 sperga 8d3m canalele spermatice 11, 13,

Huber 7 .

spermad — recoltare 73

injectare 74
transport 84

izolator 30

insdminfdri speciale 82 spermateca 11—15, 83
insdminfare manuala 7 spermatozoizi 19, 20, 86
Koeniger 16 sterilizare 79

Laidlaw 49 stoper 41
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suportul pentru matcd 40
model Rutiner 60—062
suport pentru minerele cirligelor 43
tehnica de insimintare 71
testicule 19
trintori albinos 94
trintori — activitatea de zbor 37
crestere 29
crestere din lucrdtoare 31
cugca de zbor 33—35
cused 31, 32
intrefinere 31, 32
longevitate 37

maturizare 20
virsta 31, 37, 81

tub de introducere 40, 62
umiditatea aerului 70
umplerea seringii 72

vagin 13

valvula vaginalis 11, 13, 14
Van Laere 49

Vesely 9, 50, 53

virf din plexiglas 44, 49

Wankler 8
Watson 8

din sticld 49, 53, 85
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