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PREFATA

Dupd aprobarea noului statut al Federafiei internationale a asociatiilor de
apiculturd, Comisiei permanente de biologie apicold a APIMONDIA i-a revenit
onoarea organizdrii in anul 1965 a primului Simpozion international al APIMON-
DIA, pentru a discuta in cerc restrins problemele actuale ale apiculturii. Marele
merit al presedintelui acestei comisii, al cunoscutului om de stiintd si savant,
prof. dr. F. RUTTNER, este acela de a fi ales o tematicd pe cit de interesantd
pe atit de actuald : insimintarea instrumentald a mdtcii, una din noile tehnologii
ale apiculturii.

Dupd discutiile din cadrul Simpozionului s-a impus foarte stringent si
important editarea acestei cdrti, avind in vedere legdtura dintre cunostintele teo-
retice si cerinfele practicii. Nu este uzuala formd de colectare a diferitelor lucrdri
pe o temd, ci este un indrumar practic, de constructie consecventd. Sub indru-
marea nemijlocitd a presedintelui comisiei, prof, RUTTNER, cameni de stiintd
ai domeniului de specialitate ,Insimintarea instrumentald”“ si-au asumat sarcina
sd scrie capitolele sau paragrafele acestei cdrfi. Mulfumitd grijii acordate de pro-
fesorul RUTTNER contributiile individuale se completeazd splendid, autorii cdzind
de acord asupra lucrurilor mdrunte, §i astfel a putut lua fiintd aceastd lucrare
unitard, spre folosul cercetdtorului, specialistului apicol si amatorului,

Astfel astdzi, dupd ce prima versiune (1969) a acestei cdrfi s-a epuizat in
scurt timp, sintem in pldcuta situafie de a edita versiunea a doua revizuitd, care
a preluat toate cunostintele recente din acest domeniu, Tot sub semnul cercetdrii
apropiate de practicd stau si indicatiile detailate pentru construcfia noului aparat
de insdmintare construit sub indrumdrea mneobositului presedinte al comisiei de
biologie apicold.

Muljumesc echipei complete de autori, mai ales domnului prof. dr. Frie-
drich RUTTNER, pentru munca lor exemplard spre binele apiculturii mondiale.
A doua editie a cdrtii apare in cele cinci limbi oficiale ale APIMONDIA, Cititori-
lor le doresc mult succes in aplicarea cunostinfelor noi obfinute.

Prof. dr. ing. V. HARNAJ
Presedintele APIMONDIA

Bucuresti, iulie 1975



PREFATA

Ultimii ani au adus afirmarea insdmintirii instrumentale a mdtcilor in
practica apicold. In Republica Federald Germania functioneazd pe lingd stafiu-
nea de insimintare de stat de la Kirchhain §i citeva laboratoare particulare de
insdminfare, in care dexteritatea si o bogatd inventivitate aduc un aport esen-
tial la dezvoltarea continud a tehnicii. Deasemenea si in tdrile vecine — Dane-
marca, R.D.G., R.S.C., Polonia i Franfa — insdmintarea instrumentald incepe
sd cistige din ce in ce mai multd importantd in practica apicold.

Tinind cont de aceastd dezvoltare nu este surprinzdtor cd edifia germand
a acestei lucrdri este epuizatd de ani de =zile. Pentru actuala retipdrire s-a
asteptat standardizarea aparatului de insdmintare, standardizare elaboratd in cola-
borare germano-francezd. Am finut seama de toate cunostinfele noi, mai ales
in ce priveste utilizarea virfurilor din sticld, depozitarea spermei, crearea unor
conditii sterile de muncd, etc. Punerca la punct nu s-a terminat nici astazi.

Pe lingd ldrgirea confinutului a fost revizuit textul vechi, a fost mdrit
esentia]l numdrul figurilor si s-a imbundtdtit calitatea imprimdrii datoritd noii
tipografii a APIMONDIA.

Astfel sperdm cd am servit unui scop dublu: perfectiondrii ulterioare si
rafionalizdrii metodelor insdminfdrii instrumentale pe bazd stiin{ificd solidd si
utilizdrii si mai largi in practica de crestere.

Prof. dr. F. RUTTNER

Presedintele Comisiei permanente

de biologie apicold a APIMONDIA

Oberursel, iunie 1975
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CAPITOLUL 1

ISTORICUL INSAMINTARII INSTRUMENTALE
LA ALBINA MELIFERA

J. WOYKE

Ameliorarea albinei melifere presupune controlul ascendentei. S-a
incercat pe doud cii realizarea imperecherilor controlate :

(1) prin elaborarea unor metode de control a imperecherii natu-
rale, si

(2) prin punerea la punct a unor metode de insimintare instrumen-
tald. Acestea din urma au fost de doud feluri :

a. introducerea directd a spermei din organul copulator al trintori-
lor in tractul genital al matcii. Aceastd metodd este denumitd insdmintare
manuald ;

b. injectarea spermei in tractul genital al matecii cu ajutorul unor
instrumente speciale. Aceasta este asa numita insamintare instrumentald.

Ins&mintarea manuald a fost incercatd de McLain inci in anul 1887.
El picura sperma in vaginul deschis al matcii.

Mai tirziu s-a incercat introducerea aparatului copulator in camera
acului mateii : Shafer (1917) si Bishop (1920) nu au avut succes ; dar
Quinn (1923), ajutat de Laidlaw, a reusit si insidminteze astfel citeva
matei, Alte incercdri gqu fost intreprinse de Malisev (1924), Prell (1927)
si Laidlaw (1932). Dar cele mai vaste incercari cu aceastd metoda au fost
efectuate de cidtre Muzalevschi si Kozlov (1933).

Autorii au comunicat cd au putut méari de la 10 la 50 procentajul
de matci insdmintate, utilizind numai maétci care se pregiteau pentru im-
perecherea naturald.

Suportul pentru matcd a suferit multe modificdri : Crasnopeiev
(1950, 1951), Smaragdova (1952), Curennoi (1956), Chauvin (1950);
citeodatd s-a folosit si aparatul pentru ins&mintare instrumentald
(Kohler, 1955).

Insd un studiu de control al lui Triasko (1959) al acestor metode
modificate a demonstrat cd in spermatecd se puteau gdsi numai urme de
spermd — in medie numai 0,5%,, in cel mai bun caz 29/, din cantitatea
normals. Puiet normal au produs numai acele matei care ulterior putu-
serd zbura si s-au imperecheat liber. Toate matcile care nu au avut
aceastd posibilitate au produs numai puiet de trintor.

F. Huber (1788—1791) este cel care a incercat pentru prima data
insdmintarea instrumentald. El a incercat sd introducd sperma in vaginul
madteii cu ajutorul unui instrument, si anume o pensuld fina.



Alti autori au incercat introducerea spermei cu ajutorul unei se-
ringi : Wankler in anul 1883 si McLain in anul 1886. Si Bishop (1920) a
fdcut incercari cu aceasta metodd dar a avut tot asa de putin succes ca
si predecesorii sai.

Tehnica modernd a insamintarii instrumentale a inceput odatid cu
lucrarea lui Watson (1927). Acesta a utilizat un ac foarte fin fixat intr-un
micromanipulator. Matca era retinutd cu un fir de matase care o incon-
jura de citeva ori, pe un bloc de lemn. Cavitatea acului era deschisd cu
0 pensd tinutd cu mina (Fig. 1). Cu aceastd metoda s-au obtinut primele
succese. Nolan (1937) a construit un aparat special, dar simplu. El folosea
mai multe in acelasi timp si insaminta matcile un timp mai indelungat
ca si introducd cit mai multi spermatozoizi in spermatecd. In anul 1944
Laidlaw a descoperit rolul valvulei vaginalis ; sperma trebuie injectatd
prin spatele acestei valvule in oviductul comun. Mackensen si Roberts
(1948) au imbunititit aparatul lui Nolan si au obtinut rezultate mai bune.
Cavitatea acului se deschide cu ajutorul a doud cirlige (= ace) fixate pe
un stativ., Valvula vaginalis este trasd in jos cu ajutorul unei sonde si
capatul seringii se introduce in oviductul comun al méateii. Laidlaw (1948)
a construit un aparat care controleazd toate miscarile cirligelor si ale se-
ringii, cu suruburi.

Din 1930 Laidlaw foloseste ca anesteziant CO; iar Mackensen a
constatat in 1947 cd o matca poate fi obligatd s oud prin tratare de doui
ori cu COe..

Fig. 1. — Dr. L. R. Watson facind o Insdmintare instrumentala (1927).

Matca era fixatd, fard a fi fost narcotizatd, pe un mic bloc de lemn — mascat de mina
stingd a operatorului. Camera acului — deschisd cu ajutorul unei pense



Foarte important este aportul lui Mackensen (1948) care a construit
un nou tip de seringi, cu membrand. In ultimul timp Vesely (1960) a
schimbat forma virfului seringii si Ruttner (1964) forma suportului
pentru matca. ,,Modelul standard® al aparatului de insdmintat intruneste
o serie din aceste imbunétatiri aduse tipului Mackensen-Roberts, care s-au
afirmat in practicd (Ruttner, Schneider si Fresnaye 1974).

Sperma de albind meliferd poate fi conservatd mai mult timp in vi-
tro la temperaturi peste punctul de inghet (Taber si Blum 1960). Taber
(1961) a comunicat si transporturi reusite de sperma dintr-o {ard in alta.
Daca sperma amestecatd cu streptomicind si introdusd in capilare de
sticla inchise la flacara se depoziteaza la o temperaturd de 13—15°C, se
pot face insamintadri reusite cu ea, chiar dupd 35 de sdptimini (Poole si
Taber 1970).

Savada si Chang (1964) aratd cd spermatozoizii suportd si tempera-
turi foarte scdzute, in timp ce Lensky si Schindler (1967) au constatat, in
concordantd cu Taber, cd se degradeazi rapid la temperaturi sub punctul
de inghet. Matcile de Apis cerana pot fi insdmintate cu aceeasi tehnica
care se utilizeazd pentru Apis mellifica (Ruttner, Woyke si Koeniger 1972,
Woyke 1973).



CAPITOLUL 2

ANATOMIA I FIZIOLOGIA REPRODUCERII

F. RUTTNER si V. V. TRIASKO

A. ORGANELE DE REPRODUCERE ALE MATCII

1. Camera acului si bursa copulatrix

Organele din cavitatea abdominald a matcii sint plasate profund
intre ultimele dous stemnite. In mijloc se afld aparatul acului, deasupra,
intr-un buzunar, deschiderea intestinului si dedesubt, intr-un buzunar
mult mai profund, camera acului, deschiderea vaginului (Fig. 2). Ambele
deschideri se pot vedea abia dupd departarea ultimului sternit si tergit
al méteii. Dar si atunci orificiul genital este incad acoperit de baza proemi-
nentd a aparatului acului. La el se poate ajunge numai impingind in-
tregul aparat al acului in directie dorsald. Rezultid urmaditoarea imagine
(Fig. 3): intre cele doud arcuri ale acului si ultimul sternit se afld ca-
mera acului, larg deschisd. Lateral ea este captusitd de membrane moi,

Fig. 2. — Abdomenul unei matei neimperecheate
Be — bursa copulatrix ; ESt — deschiderea unuia din buzunarele laterale; Lo — oviduct
lateral ; Mo — oviductul median ; O — ovar ; Ov — orificiul vaginal ; R — rect; § — acul ;
Spt — spermateca ; St — buzunar lateral ; VK — camera vaginald ; Vp — pasajul vaginal ;

V.. — pliul valvar
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Fig. 3. — Camera acului unei matci pregatite pentru insamintare
Abdomenul este comprimat, asa incit valva se afla chiar dedesubtul orificiului vaginal :
Be — bursa copulatrix ; ESt — deschiderile buzunarelor laterale ; Hf — pliuri tegumen-
tare ; Kh — tubul pentru fixarea matcii ; Ov — orificiul vaginal ; § — acul ; SH — cirligul

dorsal ; Sk — teaca acului ; St — sternit ; T — tergit ; VH — cirligul ventral

a caror suprafatd este acoperita de mici tepi bruni chitinosi, foarte desi.
La baza camerei acului tepii dispar — cel putin pentru ochiul liber —
si cdptuseala membranoasa ofera de aceea o imagine albd, stralucitoare
(Fig. 3, Hi).

Doud pliuri tegumentare vizibile pornesc dinspre exteriorul apara-
tului acului, peste baza camerei acului, spre mijlocul sternitului. Astfel
se formeazd un triunghi a carui bazd este marcatd de aparatul acului
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iar laturile de cele doud pliuri. Acest triunghi delimiteazd la partea
anterioard a camerei acului un segment intern care este denumit bursa
copulatrix (Bc).

In bursa copulatrix se intilnesc trei deschideri : in mijloc cea a va-
ginului si lateral, sub forma a doud fante longitudinale, sub pliuri, cele
ale buzunarelor laterale. Aceste buzunare cuprind, sub forma unor saci
ampli, din ambele pirti, vaginul (Fig. 2, 3). Ele nu sint importante
pentru insimintare, insi existenta lor trebuie sd fie cunoscutd ca sa nu
fie confundate cu vaginul.

2. Vaginul

Peretele elastic al vaginului este previdzut cu multe pliuri si adin-
cituri astfel ci forma lui se schimba usor in functie de extensia abdo-
menului, Legitura lui cu camera acului, orificiul vaginal, este o fanta
transversald, care in pozitia de repaus este inchisd si de afard se vede
ca o umfliturd cutatd in mijlocul bursei copulatrix. Diametrul orificiului
vaginal este de 0,65 — 0,68 mm (Laidlaw 1944).

Dupd orificiul vaginal urmeazi un segment scurt, ingust, pasajul
vaginal. Dupd aceea vaginul se largeste in forma de sac (camera vagi-
nald), in care, la partea ventrald, intrd un lob digitiform, pliat — pliul
valvar (valvula vaginalis). Dacd intrarea in vagin este liberd se poate
vedea de obicei de afara virful valvulei (mai bine la albina italiana
decit la rasele negre). Previzutd cu muschi puternici, valvula vaginalis
poate fi ridicatd activ sau indoitd posterior si astfel accesul la oviduct
(vizut din interior, trecerea din oviduct in vagin) sa fie acoperit sau
eliberat. Cu virsta, valvula degenereazd, asa ci probabil functia ei prin-
cipald este indeplinitd in timpul imperecherii (Fyg 1966).

In cupa camerei vaginale se deschide ductus spermaticus, canalul
de legatura cu spermateca. De aici peretele anterior al camerei vaginale
se indreaptd abrupt in jos, pentru ca dupd aceea sd fie din nou orientat
anterior. Deci tractul genital al mitcii nu este un canal drept, ci frint ca
o baioneta : __|~

Ambele segmente orizontale corespund vaginului si oviductului me-
dian, iar cea perpendiculard portiunii intre peretele anterior al camerei
vaginale si valvula vaginalis (de multe ori acest segment este considerat
ca ficind parte din oviduct (Laidlaw 1944).

3. Oviductele

Aceste organe sint dispuse la matcd sub forma unui Y : oviductul
median se bifurci in cele doui oviducte laterale, care la capetele lor
anterioare fac legitura cu ovarele. Din punct de vedere histologic aceste

portiuni sint esential diferite.
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a) Oviductul median

Canalul elastic, in general fara muschi, al vaginului se ingusteazi
in oviductul median formind un pasaj ingust cu o sectiune transversala
in forma de T, cuprins intr-o musculaturd foarte puternicid si cu ajutorul
acestela strins legat de ultimul sternit. De aceea segmentul transversal
al oviductului median, cu o deschidere anterioard de 0,33 mm (Laidlaw
1944), nu se mai poate lati aproape deloc. Deoarece diametrul oului este
de 0,39—0,42 mm, el ia in momentul trecerii prin oviductul median o
forma elipsoidala.

b) Oviductele laterale

In schimb cele doud oviducte laterale au in peretele lor subtire
doar un fascicul foarte slab de fibre musculare unistratificat. Ele for-
meaza saculeti delicati cu numeroase cute pe directie longitudinali, astfel
incit permit cresterea substantiald a volumului. La matca tinira, la care
ovarele sint incd mici, oviductele sint foarte alungite. Dupid inceperea
pontei ele sint din ce in ce mai contractate pe méisurd ce ovarele cresc
in ‘dimensiune.

4. Spermateca

Rezervorul pentru depozitarea spermei, spermateca sferici, se aflj
deasupra oviductului median, respectiv a vaginului, si anterior apara-
tului vulnerant (= acului). Diametrul ei este de 1,2 — 1,3 mm, volumul
ei de aproximativ 1 ul (= mm?®). La preparare este surprinzitoare de-a
dreptul suprafata ei strilucitoare, argintie, acoperitd de o retea. Acesta
este inveligsul format dintr-o retea fini de trahee, care asigurd apro-
vizionarea cu oxigen a spermatozoizilor din spermateci. Daci se scoate
acest invelis, apare dedesubt peretele tare dar transparent al sperma-
tecii, La métcile nefecundate continutul ei este un lichid limpede ca
apa. La matcile fecundate se pot vedea prin perete minunchiuri de
spermatozoizi, care conferd spermatecii o infi{isare marmorats (Fig. 4).
Aceasta permite aprecierea gradului de umplere a spermatecii (vezi
Cap. 6).

Legatura cu oviductul o formeazai ductul spermatic (ductus sperma-
ticus arcuit (Fig. 2). In portiunea incovoierii, este inconjurat de fascicule
musculare puternice, Dupd insdmintare se pot observa contractii muscu-
lare ritmice.

Aceastd musculaturd contribuie ca ,,pompa seminalid“ la transportul
spermei in spermatecd si probabil joacd un rol si in eliberarea spermei.

Cu putin inaintea deschiderii ductului in spermateci, in el se
deschid doud canale ale unor glande, care imbraci spermateca ca o pe-
ruca : glandele spermatecii. Secretia lor este absolut necesari ca ,,acti-
vator® al migrdrii spermatozoizilor si ca solutie nutritivd pe timpul depo-
zitarii acestora timp de ani de zile.

14
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Fig. 4. — Sectiune transversala prin spermateca

A — glande ; Ep — peretele spermatecii, format din celule epiteliale inalte ;
Sp — spermatozoizi, in fascicule dense, aglomerate ; Tr — invelisul exterior, din
retea de trahei

5. Umplerea spermatecii

La imperecherea naturald sperma ajunge, prin participarea activa
a matcii (deschiderea bursei copulatrix, lasarea in jos a valvulei vagi-
nalis), direct din endophallus prin vagin in oviducte. Portiunena termi-
nald a endophallus-ului, cu pléicile chitinoase, este introdusd in bursa
copulatrix, nu insd in vagin.

In cazul insdmintdrii instrumentale umplerea oviductelor cu
sperma trebuie si se facd prin introducerea seringii pind la deschiderea
ingustd a oviductului median. Deoarece lipseste participarea activa a
matcii, pliul valvar si canalul cutat si intortocheat al vaginului constituie
o piedicd de neinldturat pentru umplerea cu spermad, dacd aceasta a fost
depusa mai in afara.

Cunoasterea exactd a structurii anatomice a tractului genital al
matcii este premiza reusitei insdmintarii. Mai intii valvula vaginalis tre-
buie apédsatd in jos cu ajutorul unei sonde (Fig. 54). Dacad aceasta a
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